DRODZY CZYTELNICY 


80 lat 


25 wrzesnia minqlo 80 lat od ukazania siq pierwszego numeru czasopisma 
“Radjo-amator ” . Byl to dwutygodnik popularno-naukowy , redagowany i wydawany 
przez brad Stanislawa i Janusza Odyncow. W elektronice 80 lat to cala epoka. 
W 1924 roku elektronika, w dzisiejszym pojqciu tego slowa,jeszcze nie istniala. By- 
la juz radiotelegrafia wojskowa, a radiofonia - jeszcze w powijakach. Pierwszq w Pol- 
sce eksperymentalnq stacjq radiowq uruchomiono rok pozniej - 1 lutego 1925 roku . 
Tym bardziej godne uwagijest wiqc zainteresowanie owczesnego spoleczenstwa no- 
wq technikq, co zaowocowalo ukazaniem si$ “Radjo-amator a” i pozniej innych pe- 
riodykow o podobnej tematyce. Lqczny ich miesiqczny naklad osiqgnql z koncem lat 
dwudziestych ok. 40 000 egzemplarzy, a wiqc duzo, jak na kraj wowczas dopiero wcho- 
dzqcy na drogq postqpu technicznego. 

Po wojnie wydawanie “ Radioamatora ” podjqto w styczniu 1950 roku. W 1979 
roku, ze wzglqdu na rozszerzajqca si§ tematykq, nastqpila zmiana tytulu miesiqczni- 
ka na obecny: “Radioelektronik” . Tak wiqc jestesmy bezposrednim nastqpcq i kon- 
tynuatorem dziela rozpoczqtego przed 80 laty przez tworcow “Radjo-amator a ” , co 
jest zarowno zaszczytne, jak i bardzo zobowiqzujqce. Kilka pokolen inzynierow, 
technikow i hobbystow wzbogacalo swq wiedzq czytajqc “Radioamatora” i “Radio- 
elektronika” . W szczytowym okresie naklad i sprzedaz pisma osiqgnqly 200 000 eg- 
zemplarzy. Z chwilq wejscia Polski na drogq gospodarki rynkowej zaczqto wydawac 
kilka nowych pism o zblizonym profilu, dzieki czemu powstala zdrowa konkurencja 
w tej dziedzinie. Satysfakcjq daje nam fakt, ze wielu redaktorow i autorow tych pe- 
ri odykow zdobywato przed laty na naszych lamach pierwsze szlify w dziennikarstwie 
popularno-technicznym. 

Jubileusz 80-leciajest dobrq okazjq do zlozenia serdecznych podzi^kowan Czy- 
telnikom i Sympatykom “Radioelektronika” za pozytywnq ocenq naszej dotychczaso- 
wej pracy. Firmom wspolpracujqcym dziekujemy za nadsylane materialy i reklamy. 
Bez tego sponsoringu nie moglibysmy wydawac pisma. Autorom jestesmy wdziqczni 
za wiele ciekawych artykulow i prosimy o kontynuowanie wspotpracy. 

Pragniemy nadaljak najlepiej siuzyc naszym odbiorcom dostarczajqc aktualnych 
informacji o rozwoju elektroniki, w mozliwie jak najbardziej przystqpnej formie. Jak 
zawsze, jestesmy otwarci na krytyke, sugestie i zyczenia Czytelnikow. Piszcie do nas 
jak najwiqcej - pocztq zwyktq i elektronicznq. Wasze opinie sq duzq pomocq w pra- 
cy redakcyjnej. 

Z okazji jubileuszu siqgnqlismy do naszego archiwum. Publikujemy wybrane frag- 
menty artykulow i reklamy z rocznika 1926, najstarszegojakim dysponujemy. Niektore 
archiwalne artykuly stajq si§ zadziwiajqco aktualne,jako ze technika lampowa prze- 
zywa renesans. Zamieszczamy tez artykul o historii, terazniejszosci i perspektywach 
rozwoju telefonii. Mam nadziejq, ze zarowno te materialy jubileuszowe, jak i inne 
artykuly tego wydania b§dq ciekawq i pozytecznq lekturq. 
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Telefonia przeszta dtugq drog$ 
rozwoju - od pierwszego 
telefonu Bella w 1876 roku 
po najnowoczesniejsze 
systemy telefonii 
komorkowej trzeciej 
generacii. 
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MIKROKONTROLERY MAGISTRALI CAN 


Firma Microchip wprowadzita do produkcji 
cztery mikrokontrolery magistrali CAN: 
PIC18F4680, PIC18F2680, PIC18F4585 
i PIC18F2585. Nowe uktady sq odpowiedziq 
firmy na rosnqce zapotrzebowanie konstruk- 
torow z branzy samochodowej i przemystowej 
na maty, tani mikrokontroler odznaczajqcy si§ 
niewielkim poborem mocy, wbudowanymi 
funkcjami obstugi magistrali CAN i elastycznq 
pami^ciq flash. Zawierajq one nowatorski mo- 
dut Microchipa ECAN, tatwy w uzyciu, uniwer- 
salny interfejs CAN 2.0B spetniaj^cy wymaga- 
nia normy CAN opracowanej przez firm§ Bo- 
sch, elementy sprzftowe do obstugi proto- 
kotu DeviceNet oraz pamifc Enhanced Flash. 
Niewielki pobor mocy przez mikrokontrolery 
uzyskano dzieki zastosowaniu techniki na- 
noWatt. Zredukowano tez, w porownaniu 
z poprzednimi konstrukcjami, liczb§ wyprowa- 
dzen - w niektorych wykonaniach obudow 
nawet do 28 (SDIP i SOIC). Zaleznie od 
wersji, nowe mikrokontrolery wyposazono 
w pamifc programu Enhanced Flash o pojem- 
nosci 48 lub 64 kB z funkcjami samoprogra- 
mowaniai programowaniaw uktadzie (ICSP). 
Dzieki wykorzystaniu w pami^ci techniki PE- 



EC (komorki PMOS z kasowaniem elek- 
trycznym) uzyskano takie parametry jak: 40 
lat przechowywania danych, wytrzymatosc 
1 00000 cykli operacji zapis-odczyt. Stosujqc 
t§ samq technik§ w konstrukcji pami^ci EE- 
PROM uzyskano jej odpornosc na 1000000 
cykli zapis-odczyt. Inne elementy nowych 
mikrokontrolerow to: zegar zewn^trzny (do 
40 MHz), oscylator wewn§trzny (przestraja- 
ny w zakresie od 32 kHz do 32 MHz), moni- 
tor pracy zegara, pami^ci RAM EEPROM 
o pojemnosci odpowiednio 3 i 1 kB, 1 0-bito- 
wy, 1 1 -kanatowy, przetwornik a/c z probko- 
waniem 1 00 kiloprobek/s, dwa komparato- 


ry analogowe, moduty PWM CCP i ECCP 
oraz uktady wykrywania i sygnalizacji niskie- 
go napi^cia zasilania. Zaletq nowych uktadow 
jest tez szeroki zakres napi^c (2, 0,5, 5 V) 

1 temperatur pracy (-40,+125°C), a takze 
interfejsy: SPI, l 2 C i USART (z obstugi pro- 
tokotow RS484, RS232 i LIN). Z samochodo- 
wych zastosowah mikrokontrolerow warto 
wymienic: uktady chroni^ce przed posli- 
zgiem, immobilizery, systemy stabilizacji po- 
tozenia pojazdu, uktady wykrywaj^ce prze- 
szkody oraz zaj^tosc siedzeh; a z zastoso- 
wah przemystowych: uktady interfejsow 
DeviceNet, kopiarki, hydrauliczne sterowni- 
ki cisnienia i sterowniki silnikow. Nowe mikro- 
kontrolery znajd^ tez zastosowanie w medy- 
cynie i technice komputerowej. Microchip 
proponuje konstruktorom jako wsparcie pro- 
gramistyczne: zintegrowane srodowisko 
MPLAB IDE, kompiler, debugger i emulator 
MPLAB. Oferuje tez ptyt<? PICDEM CAN LIN 

2 demonstruj^ w nowych mikrokontrole- 
rach funkcje modutu CAN. 

Wi§cej informacji na temat nowych mikro- 
kontrolerow mozna otrzymac w firmie 
Gamma Sp. z o.o. tel.(0 22) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl (ih) 


NOWA KAMERA INTERNETOWA FIRMY GENIUS 


Firma Genius wprowadzita na rynek ka- 
mer§ internetowa VideoCAM NB 300 
umozliwiaj^c^ zapis obrazow ruchomych 
rozdzielczosci^ 640x480 oraz nierucho- 
mych zawieraj^cych 3,3 megapikseli. Ka- 
mera jest osadzona na podstawie, mozna 
j 3 obracac w zakresie 360 stopni i dzipki te- 
mu zapisywac kazdy ruch w poblizu uzyt- 
kownika. Urz^dzenie zostato rowniezwypo- 
sazone w prosty przycisk na gorze obu- 
dowy, umozliwiajqcy btyskawiczny zapis 
obrazu. Uktady elektroniczne zawarte w ka- 
merze umozliwiaj^ konwersj§ plikow AVI 
do formatu MPEG. VideoCAM NB 300, 
dzieki funkcji automatycznego zapisu kaz- 
dego ruchu w zasi^gu obiektywu, moze 


stuzyc do pra- 
cy w syste- 
mach nadzoru 
wizyjnego. Na- 
grywa sekwen- 
cje obrazow 
o czasie trwa- 
nia do 12 go- 
dzin lub do 
momentu za- 
petnienia dys- 
ku twardego. Jezeli w jej zasi^gu nie ma 
zadnego ruchu, kamera automatycznie si§ 
wytqcza po czterech sekundach i wt^cza 
ponownie po pojawieniu si§ obiektow ru- 
chomych. (cr) 


SIMPLEINTERNETCAFE 

Najwi§ksza w Polsce kawiamia internetowa zo- 
stata otwarta w Warszawie na Rondzie Dmow- 
skiego (skrzyzowanie Alei i Marszatkowskiej). 
Jest wyposazona w 1 36 stanowisk komputero- 
wych z 1 7-calowymi monitorami LCD. Kazde sta- 
nowisko ma port USB do pot^czenia z urzq- 
dzeniem zewn^trznym (np. pami^c flash, odtwa- 
rzacz mp3 lub cyfrowy aparat fotograficzny). Do 
tqcznosci z Internetem stuzy tqcze swiattowodo- 
weoprzeptywnosd 12 Mbit/s. Dodatkowewy- 
posazenie, do wykorzystywania przez gosci ka- 
wiami stanowi^ drukarki laserowe, skanery i na- 
grywarki plyt CD-R i DVD-R. 40 stanowisk jest 
przeznaczone dla mitosnikow gier, udost§pnio- 
no najpopularniejsze: Counter Strike, Djablo II 
Lords of Destruction i Starcraft. (cr) 
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HISTORIA, TERAZNIEJSZOSC I PRZYSZtOSC 


Alexander Graham Bell, 
w roku 
1876 , 

przeprowa- 
dzit pierw- 
szq w histo- 
rii transmi- 
sj^ ludzkiej 
mowy. 

Uktad nadawczy byt 
potqczony z uktadem 
odbiorczym za pomocq 
pary przewodow mie- 
dzianych, byt to pierwszy 
telefon. Kilka lat pozniej, 
Guglielmo Marconi 
przestat fale radiowe 
na odlegtosc kilkunastu 
kilometrow, a zestaw 
urzqdzen nazwat radiem. 

Telefonia a radio 

Przez wiele lat rozwoj telefonii i radiofoni 
nastppowat rownolegle. Utarto si§ prze- 
konanie, ze telefon stuzy do przekazywa- 
nia wiadomosci indywidualnie, osobiscie, 
a radio do przekazywania tresci skierowa- 
nych do wielu stuchaczy. Tym nie mniej, by- 
ty proby zblizenia. Zacz^ty pojawiac si§ 
propozycje wykorzystania fal radiowych 
do telefonii bezprzewodowej. Pierwsze 
opracowania wykorzystywano do komuni- 
kowania si§ na morzu. Szczegolnie po ka- 
tastrofie Titanica zainteresowanie bezprze- 
wodowq t^cznosci^ pomi^dzy statkami na 
morzu, jak rowniez pomi^dzy statkiem 
a portem wzrosto gwaltownie. Doceniono 
rowniez mozliwosc komunikowania si§ po- 
jazdow poruszaj^cych si§ po l^dzie. Pierw- 
sze eksperymenty polegaty na rozsytaniu 
komunikatow radiowych, ktore byty odbie- 
rane przez urzqdzenia znajdujqce si§ w sa- 
mochodach policji. 

Zdecydowany krok naprzod w rozwoj u na- 
stqpit wraz z wybuchem Drugiej Wojny 
Swiatowej. Pojawito si§ zapotrzebowanie 
na urz^dzenia, ktore umozliwiatyby komu- 
nikowanie si§ jednostek bior^cych udziat 
w walkach. Skonstruowano wiele odbiorni- 


kow i nadajnikow stuz^cych do pracy w ru- 
chu. Pod koniec wojny wi^kszosc stat- 
kow, samolotow, a nawet czotgow byta 
wyposazona w swoje wtasne srodki t^cz- 
nosci. Urzqdzenia tqcznosci zacz^ty bye 
produkowane na szerokq skal§, zostata 
otwarta droga dla rozwoju radiokomuni- 
kaeji. Rozwoj wojskowych srodkow t^ezno- 
sci przebiegat w kierunku zblizania si§ 
(nowe modne stowo konwergeneja) roz- 
wi^zan tele- i radiokomunikacyjnych. Nor- 
maln^ praktykq byta wspotpraca urz^dze- 
nia nadawezo-odbiorezego z oddalonym 
od niego aparatem telefonicznym. 

Po wojnie zacz^to z powodzeniem wpro- 
wadzac systemy t^cznosci do takich stuzb 
jak polieja, straz pozarna, energetyka, sie- 
ci wodociqgowe i gazowe oraz transport. 
Nowe ustugi zacz^to udost^pniac coraz 
wi^kszej liezbie abonentow. Jednakze, 
rozwi^zania korzystaj^ce z jednego nadaj- 
nika bardzo ograniczaty pojemnosc sy- 
stemu. Na potrzeby t^cznosci ruchomej 
catego miasta mozna byto wykorzystac 
niewiele kanatow, a zapotrzebowanie by- 
to znaeznie wi^ksze. Podj^to prace nad 
lepszymi rozwi^zaniami. 

Telefonia komorkowa 

W koncu lat 40., w laboratoriach Bella 
(obecnie Lucent Technologies) pojawita 
si§ koncepcja telefonii komorkowej. 

Nowe rozwi^zanie umozliwiato zwifksze- 
nie pojemnosci systemu przez podziat ca- 
tosci obszaru na mniejsze cz§sci zwane 
komorkami, ktore byty obstugiwane przez 
lokalne nadajniki matej mocy. Na obszarze 
podzielonym w ten sposob mozliwe stato 
si§ wielokrotne wykorzystanie tych sa- 



mych cz^sto- 
tliwosci w roz- 
nych komor- 
kach, a tym 
samym zwi§k- 
szenie liezby 
obstugiwa- 
nych staeji. 

Warunkiem 
dziatania byt 
jedynie zakaz 
uzyeia tych 
samych cz§- 
S 1 0 1 1 i W O S C i Telefon z poczqtkow XX wieku 
w komorkach 

s^siadujqcych. Podczas prac nad nowym 
systemem t^cznosci pojawit si$ problem 
zwi^zany z przemieszczaniem si§ uzyt- 
kownikow z obszaru jednej komorki na ob- 
szar drugiej. 

Aby przejscie z jednej komorki do drugiej 
nie miato wptywu na ciqgtosc transmisji, 
opracowano technik§ przetqczania kana- 
tow. System komorkowy zostat wyposa- 
zony wcentralne urz^dzenie kontrolujqce 
stan pot^czen w sieci. Mimo iz pierwsza 
koncepcja telefonii komorkowej pojawita 
si§ juz w koncu lat czterdziestych, na uru- 
chomienie pierwszych systemow trzeba 
byto poczekac jeszcze trzy dekady. 

W Stanach Zjednoczonych byt to system 
AMPS (Advanced Mobile Phone Service), 
aw Europie byto ich kilka: skandynawski sy- 
stem NMT (Nordic Mobile Telephone Sy- 
stem), europejska wersja systemu amery- 
kahskiego nazwana TACS (Total Access 
Communications System) oraz dwa mniej 
znane: francuski R2000 i niemiecki C-450. By- 
ty to systemy analogowe i dzis okresla si§ je 
mianem systemow pierwszej generaeji (1 G). 
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Wspotczesne telefony komorkowe 





Od rozwiqzan analogowych 
do cyfrowych 

Systemy pierwszej generacji, bez prze- 
twarzania cyfrowego i kompresji sygna- 
tow mowy, dominowaty w latach osiem- 
dziesi^tych. Pomimo wielu ich pocz^tko- 
wych wad (mata odpornosc na zaktocenia, 
tatwosc podstuchu rozmow, niedostatek 
transmisji danych, brak roamingu mi^dzyna- 
rodowego) przetrwaty trudny okres poczqt- 
kowy i rozwin^ty si§ rozbudzajqc zapo- 
trzebowanie abonentow na bardziej rozbu- 
dowane ustugi telekomunikacyjne. Stato 
si§ to bezposrednim powodem podj^cia 
prac nad cyfrowymi systemami komorko- 
wymi drugiej generacji (2G), z ktorych naj- 
wi^ksze uznanie zdobyt system cyfrowy 
GSM (Global System for Mobile communi- 
cation) po raz pierwszy oddany do uzytku 
w 1991 r. 

Od poczqtku istnienia systemow cyfrowych 
GSM, post^p w technice przekazu bez- 
przewodowego powoduje rozszerzanie 
funkcji systemu komorkowego. 

W zaleceniach fazy pierwszej (koniec lat 
80.) okreslono ustugi t^cznosci bezprzewo- 
dowej w zakresie transmisji mowy (z prze- 
ptywnosciq 13 kbit/s), transmisji danych 


(9,6 kbit/s), dost^pu do kanatu radiowego 
ze zwielokrotnieniem czasowym i ramk^ 
TDMA oraz wspotpracy z publiczn^ sieciq 
pakietowq (protokot X.25), przesytania krot- 
kich komunikatow SMS ( Short Message 
Service), realizacji potqczen alarmowych 
i niektorych ustug dodatkowych (przeno- 
szenie i blokowanie potqczen). 
Podstawowq wersj§ rozszerzono w 1 995 r. 
o transmisji telefaksow^, interfejs kom- 
puterowy i ustugi dodatkowe (telekonfe- 
rencje, wywotania grupowe, kolejkowanie 
wywotah oraz identyfikacji abonenta wy- 
wotujqcego), obecnie juz powszechnie sto- 
sowane w telefonach komorkowych. 
Nastipny etap ewolucji sieci GSM, przewi- 
dziany poczqtkowo jako uzupetnienie o ko- 
lejne ustugi dodatkowe, zostat powifkszo- 
ny o funkcje umozliwiaj^ce ptynne przejscie 
z systemu GSM do systemow trzeciej ge- 
neracji (3G), przewidzianych do wprowa- 
dzania w przysztosci. 

System trzeciej generacji (3G) jeszcze bar- 
dziej rozszerzy mozliwosci wykorzystaniate- 
lefonow komorkowych. Europejsk^ wersji 
tego uniwersalnego standardu o nazwie 
UMTS (Universal Mobile Telecommunica- 
tions System) przedstawiono w 1 997 r. Sta- 
nowi on de facto sum§ funkcji dotychczas 


dziataj^cych sieci. W rezultacie indywidual- 
ny abonent otrzyma ustugi multimedialne 
o przeptywnosci 64,384 kbit/s, a w srodo- 
wisku lokalnym nawet do 2 Mbit/s. 

ISDN 

Rownolegle z rozwojem telefonii bezprze- 
wodowej nastipuje ciqgta modyfikacja roz- 
wiqzah typowej telefonii przewodowej. 
ISDN -siec cyfrowa z integracjq ustug to 
siec telefoniczna o duzej szybkosci trans- 
misji oferujqca wiele roznorodnych ustug. 
Dzi^ki t^czom ISDN mozna stworzyc me- 
dia dostipowe do Internetu i lokalnych sie- 
ci komputerowych (LAN). Siec ISDN jest 
rowniez niezast^pionym narz^dziem stoso- 
wanym przy transmisji obrazow, dzwi^ku 
o wysokiej jakosci oraz przy zdalnej pracy 
w sieciach LAN. 

Pojedynczy terminal uzyskuje dost^p do 
sieci przez BRI (Basic Rate Interface), czy- 
li dostip podstawowy ISDN. BRI to trzy ka- 
naty cyfrowe: 2B+D. Kanaty B stuz$ do 
transmisji informacji uzytkownika (2x64 
kbit/s), a D jest kanatem sygnalizacyjnym 
(16 kbit/s), przez ktory terminal komunikuje 
si§ z sieci^ ISDN. Jedno t^cze BRI umozli- 
wia rownoczesne zestawienie dwoch po- 
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tpczeh telefonicznych (2x64 kbit/s) lub zesta- 
wienie potpczenia dwukanatowego o prze- 
ptywnosci 128 kbit/s (np. wideotelefon). 

Do sieci ISDN mogp bye wtpezane: telefo- 
ny ISDN, komputery klasy PC z kartami 
ISDN, wideotelefony, telefax G4, urzpdze- 
nia cyfrowe (routery, bridge itp.) i urzpdze- 
nia analogowe wtpezane za posrednic- 
twem adapterow (TA). 

Telefonia komputerowa 


Telefonia IP to kolejna, zupetnie nowa ge- 
neraeja systemow telefonicznych dla przed- 



sipbiorstw. Jej istotp bardziej oddawataby 
bye moze nazwa ’’telefonia komputerowa” 
lub ’’telefonia zintegrowana”, poniewaz jej 
trzy znaki rozpoznawcze to: zastppienie 
centrali telefonicznej komputerem, wykorzy- 
stanie sieci komputerowej do realizaeji po- 
tpezen, telefony IP w miejsce aparatow 
tradycyjnych. 

W rezultacie, caty tradycyjny system tele- 
foniezny zastppiony jest rozwipzaniem no- 
wej generaeji, ktore realizuje wszystkie 
dotychczasowe funkcje, a dodatkowo ofe- 
ruje zupetnie nowe. Najwazniejszp cechp 
telefonii IP jest zdecydowana obnizka ko- 
sztow operacyjnych firmy. Rozwipzanie 
nowej generaeji sktada sip z telefonow IP, 
centralki telefonicznej IP (IP-PBX), sieci 


komputerowej, bramek gtosowych oraz 
funkcji uzupetniajpcych (takich, jak IP Con- 
tact Center -osrodek informacyjny i Cisco 
Personal Assistant -pomoc techniczna). 
Jest to wife zestaw wielu wspotpracujp- 
cych ze sobp urzpdzen, ktory w przypad- 
ku Cisco Systems nosi nazwp Cisco 
AVVID (Architecture for Voice, Video and 
Integrated Data). 

Telefonia IP jest czpsto utozsamiana z 
VoIP (Voice over IP). Jest to btqd, VoIP 
wykorzystuje tradycyjne aparaty telefo- 
niezne i centrale, a siec komputerowa jest 
wykorzystywana tylko do pot^czen mip- 
dzy centralami. Nie uwalnia firmy od ko- 
sztow utrzymania i eksploatacji klasycz- 
nych central telefonicznych. Redukcja ko- 
sztow operacyjnych firmy jest ograniezona 
tylko do obnizenia kosztow rozmow telefo- 
nicznych. 

Wszystkie elementy klasycznej telefonii 
(centrala, aparaty, okablowanie, konsola 
recepcjonistki, poczta gtosowa i inne) sp 
zastqpione przez catkowicie nowe rozwip- 
zania. Czpsc z nich ma swoje odpowiedni- 
ki w nowym systemie, lecz czpsc okazata sip 
zbpdna, gdyz dzif ki nowej architekturze do 
realizaeji ich funkcji mozliwe okazato sif 
wykorzystanie sieci komputerowej obecnej 
praktyeznie w kazdej wspotczesnej firmie. 

Telefonia w Polsce 

Pierwsze telefony na ziemiach polskich 
pojawity sif jeszcze w koheu XIX wieku. Po 
I wojnie, w roku 1 924 w Warszawie byty juz 
5-cyfrowe numery telefonow. W czasie 
okupaeji niemieckiej, do 1945 roku, telefo- 
ny w Polsce funkejonowaty, ale posiadanie 
odbiornikow radiowych byto zabronione. 
Po II wojnie swiatowej wtadze niechftnie 
patrzyty na rozwoj telekomunikacji. Na za- 
tozenie telefonu czekato sif kilka lub kilka- 


Telefon IP firmy Alcatel 



nascie lat. W stanie wojennym, w grudniu 
1981 r. pierwsz^czynnosci^ wtadz stanu 
wojennego byto wytfezenie telefonow pry- 
watnych. Sytuacja radykalnie zmienita sif 
po czerwcowych wyborach roku 1989. 

W potowie lat 90. zaczfto wprowadzac 
cyfrowe centrale telefoniczne oraz sieci 
cyfrowe ISDN, rozpoczfto rowniez prace 
zwifzane z telefonif komorkowf . 

W Polsce pierwszy telefon komorkowy za- 
czft funkcjonowac w czerwcu 1 992 r. Dzia- 
tat w systemie NMT 450i. PTK Centertel re- 
zygnuje juz z oferowania ustug sieci 
NMT450i. Obecnie korzysta z niej jeszcze 
kilkanascie tysif cy abonentow. 

Pierwszymi firmami ktore uzyskaty w 1 996 r. 
koncesje na tworzenie sieci GSM900 byty 
Polkomtel (Plus GSM) oraz Polska Telefo- 
nia Cyfrowa (Era GSM); PTK Centertel 
(Idea) w 1998 roku uzyskata koncesjf na 
tworzenie sieci GSM1800. W grudniu 2000 
r. wszyscy operatorzy otrzymali zezwolenie 
na wykorzystywanie obu systemow - 
GSM900 i GSM1 800. Na rok biezqcy jest 
planowane uruchomienie telefonii komor- 
kowej UMTS. ■ 

Cezary Rudnicki 

Dziqkujemy Panu Piotrowi Durskiemu z firmy Lucent 
za udostQpnienie zdjqc archiwainych 


SMS I E-MAIL Z AUTOMATOW TELEFONICZNYCH TP 


Nie trzeba uzywac telefonu komorkowego ani kompu- 
tera, aby wysytac SMS lub e-mail. Od niedawna moz- 
na w tym celu skorzystac z zoltych automatow tele- 
fonicznych TP (eXanto). Wystanie wiadomosci te- 
kstowej kosztuje 25 groszy. TP jest pierwszym w Pol- 
sce i jednym z niewielu operatorow w Europie ofe- 
rujqcym takie ustugi z automatow publicznych. Au- 
tomaty telefoniczne eXanto, z ktorych mozna wysy- 
tac SMS i e-mail wyrozniajf sip zottym kolorem obu- 
dowy. Na kabinach lub obok automatu umieszczone 
sp naklejki inform ujpee o nowych ustugach wraz z in- 
strukcjp obstugi. W catym kraju takich automatow 
jest obecnie okoto 1 4 tys. W sprzedazy pojawity sip 



specjalne chipowe karty telefoniczne SMS TP w cenie 
5 zt, ktore umozliwiajp wystanie 20 SMs-ow lub wia- 
domosci e-mail. Przy uzyciu tradycyjnej karty elektro- 
nieznej TP, cena SMS-a lub wiadomosci e-mail ma 
rownowartosc jednego impulsu. Karty SMS TP mozna 
kupic m.in. w Telepunktach TP, kioskach i na sta- 
cjach benzynowych. Wysytanie wiadomosci teksto- 
wych z automatu jest bardzo proste. Nalezy podniesc 
stuchawkp, wsunpc kartp do czytnika, wybrac rodzaj 
wiadomosci, wpisactreSd oraz adres (E-mail) lub nu- 
mer (SMS), pod ktory wiadomosc ma bye wystana. Na 
ekranie automatu na biez^co pojawiajp sip instruk- 
eje prowadz^ce uzytkownika „krok po kroku”. Maksy- 
malna dtugosc tekstu SMS wynosi 160, a dtugosc 
tekstu E-mail 250 znakow (wraz z tern ate m). (cr) 
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CDMA450 w POLSCE 


F irma Lucent Technologies, w swo- 
im polskim zaktadzie w Bydgo- 
szczy rozpoczyna produkcjf 
i integracjf stacji bazowych 
CDMA2000 dla pasma 450 MHz (system 
CDMA450) przeznaczonych na rynek euro- 
pejski. Umiejscowienie produkcji w Polsce 
umozliwi znaczne skrocenie czasu dostaw 
urzqdzen na terenie catej Europy, Rosji i in- 
nych pahstw WNP. 

Centrum Integracji SystemowTelekomunika- 
cyjnych (SIC) w Bydgoszczy powstato 
w 1 993 r. i jest obecnie gtownym dostawcq 
central 5ESS i systemow dostf powych Any- 
Media na rynek europejski. W cifgu ostatnie- 
go roku w Bydgoszczy rozpoczfto takze pro- 
dukcjf central dla telefonii mobilnej - 5ESS 
MSC ( Mobile Switching Center). 

Lucent, pierwszy dostawca CDMA450 na 
skalf swiatow^, zainstalowat komercyjne 
sieci w pasmie 450 MHz dla firm Delta Tele- 
com i Moscow Cellular Communications 
w Rosji, Zapp Mobile w Rumuniii i Vietnam 
Power Telecom w Wietnamie, a obecnie bu- 
duje sieci i prowadzi instalacje pilotazowe 
dla innych klientow na catym swiecie. 
Rozwi^zanie CDMA450 jest przekonuj^ 
ofert^ dla operatorow sieci dziataj^cych 
w pasmie 450 MHz, umozliwia im znacz^- 
c$ poprawf jakosci pot^czen gtosowych 
dzif ki wprowadzeniu cyfrowej techniki 3G, 
a jednoczesnie umozliwia szybk^ transmi- 
sjf danych klientom mobilnym, ktorzy nie 
majq dostf pu do Internetu. Zapewnia znacz- 
nie wif kszy zasifg i pojemnosc sieci w po- 
rownaniu ze starszymi systemami telefonii 
analogowej stosowanymi jeszcze w wielu 
krajach w pasmie 450 MHz, a to w prakty- 
ce oznacza, ze operatorzy mog^ obstuzyc 
wif kszy obszar przy pomocy tej samej licz- 
by stacji bazowych. 

W systemie CDMA ( Code Division Multiple 
Access) wszystkie wqskopasmowe kanaty 
transmisyjne kazdego z uzytkownikow sq 
rownomiernie rozpraszane po catym dostf p- 
nym pasmie. W ten sposob uzyskuje sif roz- 
proszone widmo w^skopasmowego sygna- 
tu wejsciowego na tie bardzo szerokiego, 
wspolnego dla wszystkich uzytkownikow, ka- 
natu czfstotliwosciowego. 

Kazdemu abonentowi przypisywanyjest je- 
go osobisty, niepowtarzalny kod, ktoryjest wy- 
korzystywany na etapie tworzenia rozpro- 
szonego widma sygnatu wyjsciowego. Ten 
sam kod jest wykorzystywany po stronie 
odbiorczej do wydzielenia tego sygnatu. Ta- 
ka metoda kodowania, stosowana w sie- 
ciach komorkowych CDMA, okreslana jest 


mianem kluczowania bezposredniego. Ma 
ona wiele zalet. Dzifki kodowaniu zapewnio- 
na jest poufnosc przesytanych danych i nie 
trzeba stosowac mechanizmow szyfruj^cych. 
We wspotczesnych systemach CDMAprze- 
strzen kodowa liczy az 4,4 biliona kombina- 
cji, nie ma zatem tez ryzyka wyczerpania 
sif kodow dla nowych abonentow. Sygnaty 

0 rozproszonym widmie, bardzo zblizonym do 
widma szumu, sf niezwykle trudne do wykry- 
cia, a zatem sf odporne na podstuch, a tak- 
ze na zaktocenia i interference zarowno na- 
turalne jak i celowe zagtuszanie transmisji. 
W CDMA pojemnosc sieci nie jest stata, za- 
lezy przede wszystkim od liczby i rodzaju 
ustug, ktore sq realizowane przez uzytkow- 
nikow danej komorki. Maksymalna liczba 
obstugiwanych uzytkownikow zalezy od- 
wrotnie proporcjonalnie od liczby realizowa- 
nych potqczeii oraz ich przeplywnosci. Ma- 
ksymalnq przeptywnosc jak$ mozna uzy- 
skac na pojedynczym kanale zalezy od sto- 
sunku mocy sygnatu uzytecznego w kana- 
le do mocy szumu odbieranego. W klasycz- 
nej technice z podziatem czfstotliwoscio- 
wym jedynym zrodtem szumu s$ zaktocenia 
w kanale radiowym, wife majf w przyblize- 
niu statq wartosc. W technice CDMA wielu 
uzytkownikow nadaje na tym samym kana- 
le czfstotliwosciowym (z reguty dose szero- 
kim) sygnaty uzyteczne o widmach rozpro- 
szonych. Aby w odbiorniku odzyskac sy- 
gnat informacyjny nalezy znac kod, ktorym 
zostaton rozproszony. 

Kazdy z uzytkownikow ma jeden indywidual- 
ny kod, ktory w nadajniku rozprasza sygnat, 
a w odbiorniku skupia go odzyskujqc czf sc 
informacyjny . Sygnaty od innych uzytkowni- 
kow w tym kanale (rozproszone innymi koda- 
mi) sq traktowane w odbiorniku jako szum. 
Zatem, im wifeej uzytkownikow aktualnie 
korzysta z ustug na obszarze danej komor- 
ki tym wprowadzajf oni w kanale wif kszy po- 
ziom sygnatu, traktowanego przez nasz 
odbiornik jako szum. Ustugi o wifkszych 
przeptywnosciach wymagajq nadawania ich 
sygnatow z wifkszf mocf co dodatkowo 
podnosi poziom sumacyjnego sygnatu. 
Rozwifzania CDMA450 Lucenta obejmuj^ 
techniki mobilne trzeciej generaeji, takie jak 
transmisja gtosu i danych CDMA2000 
lx i CDMA2000 IxEV-DO, ktora umozliwia 
transmisjf danych z przeptywnosci^ do 
2,4 Mbit/s. Lucent Technologies zbudowat 
sieci CDMA2000, CDMA450 i W-CD- 
MA/UMTS dla ponad 30 klientow w Amery- 
ce, w Azji, Europie oraz w regionie Australii 

1 Nowej Zelandii. (cr) ■ 
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ANTENY W SIECIACH WLAN <i> 


Nieodtqcznym 
elementem kazdej sieci 
radiowej sq anteny. 

W artykule omowiono 
rodzaje anten stosowa- 
nych w sieciach WLAN 
i zamieszczono ich 
przeglqd rynkowy. 

S ieci transmisji danych juz dawno 
staty si$ rownie powszechne jak 
sieci telefonii przewodowej. Za- 
zwyczaj przeci$tny uzytkownik 
komputera (i nie tylko, bo w interfejs siecio- 
wy S 3 wyposazane i inne urzqdzenia, np. 
odtwarzacze DivX) styka si§ tylko z nie- 
ktrorymi z nich, czyli sieciami LAN (Local 
Area Network) czy z sieciami dost^powymi 
(najcz^sciej xDSL - Digital Subscriber Line) 
lub z sieciami WLAN (Wireless Local Area 
Network). Sieci WLAN S 3 radiow 3 odmia- 
113 sieci lokalnych LAN i podobnie jak one, 
S 3 przeznaczone do zapewnienia uzytkow- 
nikom dost$pu do sieci transmisji danych. 
Tak, jak w sieciach LAN kazdy komputer jest 
wyposazony w kart§ sieciow 3 z interfej- 
sem ethernetowym, tak w sieciach WLAN 
komputery musz 3 miec kart§ sieciow 3 z in- 
terfejsem radiowym. 

Sieci WLAN, pierwotnie pomyslane raczej ja- 
ko sieci typowo biurowe, obejmuj 3 ce niewiel- 
kie obszary, staty si§ sieciami obejmuj 3 cy- 
mi swym zasi^giem osiedla czy miasta. 
Sieci bezprzewodowe S 3 stosowane do: 

□ t 3 czenia komputerow w biurze i domu, 

□ t 3 czenia przewodowych sieci LAN roz- 
mieszczonych w kilku oddalonych budyn- 
kach, blokach, domkach jednorodzinnych, 
□ tworzenia sieci obejmuj 3 cych wszystkie 
budynki w firmie - biura, magazyny, garaze, 
itd., 

□ zapewniania tatwego dost$pu do sieci In- 
ternet w salach konferencyjnych, bibliote- 
kach, poczekalniach, biurach obstugi klien- 
ta, budynkach uzytecznosci publicznej. 

Standardy transmisji 

Praktycznie caty dost$pny sprz$t WLAN 
pracuje w dwoch standardach IEEE 
802.11b oraz IEEE 802.11a. Sporadycznie 
mozna spotkac urz 3 dzeniastandardu IEEE 
802.11 (urz 3 dzenia pracuj 3 ce z szybkosc^ 
2 Mbit/s) oraz IEEE 802.1 1g (najnowszy 
standard). Dynamicznie zdobywa popu- 
larnosc IEEE 802. 1 1 g 


Wipkszosc stosowanych urz 3 dzen (zwta- 
szcza punktow dost^powych AP - Access 
Point) umozliwia dot 3 czenie zewn^trznych 
anten, pozwalaj 3 C na wyniesienie anten na 
dach budynku czy tez uksztaltowanie obsza- 
ru pokrycia. Jednym z podstawowych ele- 
mentow planowania sieci WLAN jest do- 
bor anten i kanatow, na ktorych b§d 3 praco- 
waty urz 3 dzenia. Warto wi^c przypomniec 
wazniejsze informacje 0 obowi 3 Zuj 3 cych 
standardach w sieciach WLAN (tabl. 1 i 2). 
Najbardziej rozpowszechnione S 3 urz 3 dze- 
nia pracuj 3 ce w pasmie 2,4 GHz zgodne ze 
standardem IEEE 802.11b 0 szybkosci 
transmisji 11 Mbit/s. Coraz cz^sciej S 3 tez 
spotykane urz 3 dzenia pasma 5 GHz pracu- 
j 3 ce z szybkosci 3 54 Mbit/s. 

Czy WLAN zastcjpi przewodowe 
sieci LAN? 

Rozwijaj 3 ca si^ technika sieci WLAN prowa- 
dzi do zblizenia szybkosci transmisji t 3 cza 
radiowego do standardu Fast Ethernet (1 00 
Mbit/s). W standardzie IEEE802.11b przy 
szybkosci transmisji 11 Mbit/s, efektywna 
przeptywnosc danych wynosi 6 Mbit/s, nato- 
miast w standardzie IEEE802.11a i g odpo- 
wiednio 54 Mbit/s i 18,22 Mbit/s. Opracowy- 
wana obecnie specyfikacja 802.1 In zblizy 
efektywn 3 szybkosc transmisji do 1 00 Mbit/s. 
Jednakze sieci WLAN maj 3 kilka wad. Przede 
wszystkim z samych wtasnosci medium radio- 
wego wynika, iz pewnosc pot 3 czenia jest 
mniejsza niz dla pot 3 czenia przewodowego. 
Szybkosc, mimo wszystko, jest mniejsza 
niz najszybsze obecnie techniki np. Ether- 
net Gigabitowy czy Ethernet 10 Gigabit owy 


z racji wspotdzieleniatego samego pasma 
przez wielu uzytkownikow spotyka si$ ich 
wzajemne zaktocania. Ponadto sieci WLAN 
z racji dose duzyeh cz^stotliwosci pracy 
wymagaj 3 zapewnienia widocznosci radio- 
wej mi^dzy staejami - co w praktyce jest 
dosetrudne. 

Wydaje si§, ze sieci radiowe b$d 3 znakomi- 
tym uzupetnieniem sieci przewodowych, 
lecz w zastosowaniach wymagaj 3 cych bar- 
do duzej szybkosci i pewnosci raczej ich 
nie zast 3 pi 3 . 

Anteny w sieciach WLAN 

Nieodt 3 cznym elementem kazdej sieci radio- 
wej S 3 anteny. Standardowo producenci 
urz 3 dzeh WLAN wyposazaj 3 je w anteny 
wbudowane w kart$ (nieodt 3 czalne) lub 
w mate anteny pr^towe. 

Anteny zewn^trzne S 3 stosowane w celu 
zwi^kszenia zasi^gu sieci, uksztailowania 
obszaru pokrycia, jak rowniez w celu skom- 
pensowania strat na kablu t 3 cz 3 cym urz 3 - 
dzenie znajduj 3 ce si$ w pomieszczeniu 
z anten 3 umieszczon 3 na maszeie. 

Duze cz^stotliwosci powoduj 3 , iz typowe 
anteny znane np. z telewizji naziemnej nie 
mog 3 bye stosowane. Zazwyczaj w punk- 
tach dost^powych AP (Access Point) S 3 
stosowane anteny dookolne i sektorowe, 
natomiast w stacjach klienckich anteny kie- 
runkowe: Yagi-Uda, panelowe, mikropasko- 
we, paraboliezne proste i offsetowe oraz 
helikalne. 

Najwazniejsze parametry anten stosowa- 
nych w sieciach WLAN to: 

□ pasmo pracy - zakres cz§stotliwosci, 


Tablica 1. Rodzaje standardow IEEE sieci WLAN 


Standard IEEE 

802.11 

802.11b 

802.11a 

802.11a 

Rok powstania 

1997 

1999 

1999 

2002 

1 Pasmo [GHz] 

2,4 

2,4 

5 

2,4 

Szybkosc [Mbit/s] 

1; 2 

1:5,5 

2; 11 

4,54 

4,54 

Modulaca 

2GFSKI4GFSK 

2GFSK 

4GFSK 

OFDM 

OFDM 

Kodowanie 



tak 

- 

- 

Rozpraszanie widma 

FHSS 

DSSS 

DSSS 

- 

- 

Liczba kanatow 

78 

11 

11 

10 

4 

Liczba sieci na jednym obszarze 

78 

3 


1 

10 

4 

Maksymalna t^ezna 
przepustowosc [Mbit/sl 

58 

6 

33 

540 

208 

ERP [W] 

0,1 

0,1 

0,1/1 

0,1 

EIRP max. [dBm] 

20 

20 

20/30 

20 

Liczba staeji 
skojarzonych z AP 

25,35 

25,35 

50 

50 

Szyfrowanie 

WEP 

WEP 

WEP 

WEP 

Popularnosc 

mata 

b. duza 

rosnaca 

rosnaca 

Szybkosci 

pozastandardowe [Mbit/s] 



22; 

44 

108; 72 

_ 

Zastosowanie 

mate sieci 

mate sieci 

srednie sieci 

srednie sieci 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 10/2004 



w ktorym antena zachowuje nominalne pa- 
rametry, 

□ zysk - okresla, ile razy moc promienio- 
wana przez antenp jest wipksza od mocy 
promieniowanej przez antenp wzorcowq, 

□ impedancja - obci^zenie jakie przedsta- 
wia sob$ antena, 

L dopasowanie - w uproszczeniu informu- 
je, jaka cz§sc dostarczonej energii jest wy- 
promieniowywana przez anteny, 

□ charakterystyka promieniowania - 
opisuje wartosc nat^zenia pola dla roznych 
kierunkow promieniowania anteny, okreslo- 
nq w tej samej odlegtosci od anteny, 

□ polaryzacja - ptaszczyzna, w ktorej 
zmienia si§ pole elektryczne, 

□ stosowane ztqcze - typ zt^cza, w jakie 
jest wyposazone antena. 

Pasmo pracy definiuje zakres cz^stotliwo- 
sci, w ktorym antena zachowuje zaktadane 
parametry. Anteny do sieci WLAN musz^ 
pracowac w pasmie 2400,2483,5 lub 
5150,5725 MHz. W catym pasmie robo- 
czym wszystkie parametry anteny musz^ 
zachowac okreslon^ tolerancj^ w funkcji 
cz§ stotliwosci. Statosc parametrow w catym 
pasmie swiadczy o jakosci anteny i nieste- 
ty znacz^co wptywa na cen§. Przy wyzna- 
czaniu pasma pracy najwazniejsze jest do- 
pasowanie, a w mniejszym stopniu zysk 
oraz charakterystyka. 

Zysk anteny okresla zdolnosc anteny do 
kierunkowego wypromieniowywania energii 
przez dan$ anteny w porownaniu do ante- 
ny wzorcowej. Inaczej mowiqc, ten para- 
metr informuje o ile moc promieniowana 
przez antenp w kierunku gtownej osi promie- 
niowania, jest wi^ksza (lub mniejsza) od 
mocy promieniowanej przez anten§ odnie- 
sienia (przy tej samej mocy doprowadzonej). 
Generalnie im wi^kszy zysk anteny, tym 
w§zsza jest jej charakterystyka kierunko- 
wa i tym precyzyjniej musi bye skierowana 
na drugq strong tqcza. 

W przypadku anten pracuj^cych na cz§- 
stotliwosciach powyzej 1 GHz wzorcow^ 
antenq jest izotropowa i wtedy zysk ozna- 
czany jest symbolem G dB (dB wzgl^dem 
anteny izotropowej). Antena izotropowa to 
antena bezkierunkowa, inaczej mozna po- 
wiedziec, ze jest to punktowe zrodto fal. 
Nie jest to antena rzeczywista, lecz wyide- 
alizowana, uzyteczna do obliczen teoretyez- 
nych. Gdy anteny odniesienia jest dipol pot- 
falowy (stosowany jako antena wzorcowa 
przy cz^stotliwosciach do 1 GHz), wtedy 
zysk oznaezamy G dBd (dB wzgl^dem ante- 
ny dipolowej). Antena dipolowa to najpro- 
stsza mozliwa antena jak^ mozna prak- 
tyeznie zbudowac. 
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Tablica 2. Pasma sieci WLAN 


Zakres 

Maksymalna moc 

cz^stotliwosci 

promieniowania 

WLAN 2,4 GHz 

2400,2483,5 MHz 

<100 mWERP 

WLAN 5 GHz 

5150,5350 MHz 

< 200 mW ERP 

5470,5725 MHz 

< 1 W ERP 


Obie wielkosci G dBi oraz G dBd zwiqzane s^ 
zaleznosciq: 

GdBi = G dBd +2,14 
np. 5 dBd + 2,14 dB = 7,14 dBi 
Oznacza to, iz zysk liezony wzgl^dem ante- 
ny izotropowej jest wi^kszy liezbowo niz liezo- 
ny wzgl^dem anteny dipolowej, dlatego pro- 
ducenci podajq wtasnie zysk G dBj , gdyz 
przeci^tny klient zawsze woli anteny o wi§k- 
szym zysku. Jesli nie jest zaznaezone wzgl§- 
dem czego jest obliczany zysk, to jest on li- 
ezony w odniesieniu do anteny izotropowej. 
Efektywna moc promieniowana izotro- 


TX = +20 dBm 
moc na wejsciu 
anteny 



El RP = +20 dBm +14 dB= 
= 34 dBm (2,5 W) 

G = +14 dBi 
zysk anteny 


Rys. 1. Wyznaczanie mocy EIRP 


powo (Effective Isotropic Radiated Power) 
jest nieodt^eznie zwi^zana z zyskiem ante- 
ny. EIRP jest definiowana jako moewypro- 
mieniowana przez anteny w jej gtownej osi 
promieniowania w odniesieniu do mocy wy- 
promieniowanej przez anteny izotropowq 
o zysku 0 dBi. 

EIRP jest sumq zysku anteny (wyrazonego 
w dBi) i mocy doprowadzonej do anteny 
(wyrazonej w dBm) -rys.1 . Jest ograniezo- 
na (w pasmach sieci WLAN) przepisami do 
20 dBm. Stosowanie wifkszych mocy pro- 
mieniowanych wymaga uzyskania przydzia- 
tu cz^stotliwosci (co wiqze si§ takze ze 
spetnieniem szeregu dodatkowych warun- 
kow, takich jak np. ustalenie strefy niebez- 
pieeznej, w ktorej nie mogq przebywac 
ludzie). 

Im wi^ksza moc promieniowana, tym wi§k- 
szy zasi^g tqcza radiowego. 

Na przyktad antena o zysku 12 dBi do 
ktorej doprowadzono sygnat o poziomie 
mocy 15 dBm ma moc promieniowana izo- 
tropowo: 

EIRP = 1 2 dBi + 1 5 dBm = 27 dBm (500 mW) 
Warto zauwazyc, ze ta sama moc EIRP moze 
byctez osiqgni^ta np. wtedy, gdy nadajnik ma 
moc 50 mW (7 dBm) a antena zysk 20 dBi: 


EIRP = 20 dBi + 7 dBm = 27 dBm (500 mW) 
W zasadzie jest lepiej, gdy mamy anteny 

0 wi^kszym zysku, gdyz choc moc EIRP jest 
taka sama, to wi^kszy zysk anteny daje 
wi^kszy poziom sygnatu podezas odbioru. 
Efektywna moc promieniowana izotropowo 
jest liezona dla gtownej wi^zki anteny. Jeze- 
li uzywamy dookolnej anteny o duzym zy- 
sku, jej charakterystyka jest bardzo ptaska 

1 jesli antena jest umieszczona zbyt wysoko 
nad antenami odbiorczymi, mogq wyst^pic 
problemy z odbiorem u klientow potozo- 
nych blisko i znaeznie ponizej anteny. Oczy- 
wiscie czasami trzeba by antena byta zawie- 
szona wysoko i zapewniata widoeznose ra- 
diow$ do odlegtych klientow. W takiej sytu- 
acji nalezy zastosowac anteny sektorowe, 
ktore mozna pochylac (tak zwany tilt). Ma- 
jq one wi^kszy zysk niz anteny dookolne, 
a dzi^ki mozliwosci pochylenia mozna ob- 

zasi^giem z^dany obszar. Pozwala to na 
precyzyjne zdefiniowanie zasi^gu komor- 
ki, minimalizacj^ interfereneji, jak rowniez na 
ponowne uzyeie tych samych kanatow kil- 
ka kilometrowdalej. 

Doktadne wyliczenie EIRP wymaga jeszcze 
znajomosci ttumienia kabli t^cz^cych an- 
ten§ z urz^dzeniem. 

^EIRP = ^TX[dBm] “ *-[dB] + G [dBi ] 

gdzie: 

P E i RP - moc promieniowana izotropowo, 

P TX[dBm] moc wyjsciowa nadajnika, 

L[ dB ] - catkowite ttumienie kabli i zt^ezy, 
G[dBi]- z ysk anteny. 

Moc typowego urz^dzenia pracujqcego 
w pasmie 2,4 GHz wynosi 0,1 W czyli 20 
dBm. Ze wzgl^du na obowi^zuj^ce przepi- 
sy moc promieniowana nie moze przekro- 
czyc 20 dBm EIRP czyli 0,1 W. Oznacza to, 
ze chc^c pozostac w zgodzie z przepisami, 
ttumienie kabla musi bye rowne zyskowi 
anteny, a stosowanie wszelkich dodatko- 
wych wzmacniaczy jest nielegalne. 

Impedancja anteny to obci^zenie, jakie 
przedstawia sobq antena dla urzqdzenia. 
Zalezy ono od konstrukcji anteny. Poza tym 
na impedancja wptywa obecnosc innych 
anten i obiektow znajdujqcych si^ w pobli- 
zu. Z punktu widzenia sprawnosci uktadu 
urz^dzenie-kabel-antena wymagane jest, 
by wszystkie elementy toru transmisyjnego 
miaty taka sam^ impedancj^. Tylko wtedy 
nast§puje przekazanie catej (prawie, bo ka- 
ble i zt^cza wprowadzaj^ pewne ttumienie) 
energii z urz^dzenia do anteny i jej wypro- 
mieniowanie. W radiokomunikaeji - w tym 
i sieciach WLAN, stosuje si§ urz^dzenia 
o impedaneji 50 w. 

Dopasowanie okresla jaka cz^sc mocy do- 
starczonej do anteny zostaje wypromienio- 
wana, a jaka odbita i wraca z powrotem do 




nadajnika. Jest jednym z bardzo niedocenia- 
nych parametrow. Stabe dopasowanie po- 
woduje mniejszq sprawnosc anteny, jak 
rowniez w przypadku wi^kszych mocy mo- 
ze spowodowac uszkodzenie nadajnika. 

Polaryzacja okresla w jakiej lub jakich pta- 
szczyznach drgaj^ fale. Drgania fal elek- 
tromagnetycznych odbywaj^ s\q w scisle 
okreslonych ptaszczyznach. 

W przypadku gdy drgajq tylko wjednej pta- 
szczyznie - mowimy o polaryzacji liniowej - 
pionowej lub poziomej. Gdy drgajq w obu 
ptaszczyznach - mowimy o polaryzacji ko- 
towej lub eliptycznej - prawoskr^tnej i lewo- 
skr^tnej. Wszystkie anteny pracuj^ce w jed- 
nej sieci musz^ pracowac z tak$ sam^ po- 
laryzacj^. 

Charakterystyka promieniowania ante- 
ny okresla kierunek w ktorym antena osi^- 
ga najwi^ksze nat^zenie pola. Ze wzgl^du 
na to, iz jest to skomplikowana figura prze- 
strzenna, w praktyce postugujemy si$ jej 
przekrojami w ptaszczyznie pionowej i po- 
ziomej. Z charakterystyka promieniowania 
anteny powi^zany jest bardzo wazny para- 
metr k^t potowy mocy. 

Kqt potowy mocy to taki k^t wzgl^dem 
osi gtownej wi^zki promieniowania anteny 
przy ktorym zysk anteny spada o 3 dB. An- 
tena promieniuje energy w kazd$ strong, 
lecz nie wsz^dzie jednakowo. K^t potowy 
moc wraz charakterystyka promieniowania 
okresla, w ktor^ strong i w jakim k^cie wy- 
promieniowywana jest najwi^ksza (znaczq- 
ca) cz$sc mocy doprowadzonej do anteny. 

Zt^cze jest najprostszym elementem an- 
teny, ktory wbrew pozorom wptywa takze na 
prac§ anteny, a zwtaszcza na jakosc dopa- 
sowania. W praktyce najcz§ sciej stosowa- 
ne jest zt^cze N i jest ono nieformalnym 
standardem w antenach do sieci WLAN nie 
wyposazonych w kabel. Wyst^puje zarow- 
no jako wtyk, jak i gniazdo. Gdy antena jest 
produkowana z kablem to zazwyczaj stosu- 
je si§ zt^cze-wtyk S MAR/P. Wynika to stqd 
iz jest ono bardzo cz^sto stosowane w punk- 
tach dost^powych i kartach bezprzewodo- 
wych. Pozostate typy ztqczy nie s 3 stosowa- 
ne w antenach, aczkolwiek sq rozpowszectv 
nione w urz^dzeniach, wymagato stosowa- 
nia przejsciowek. Przyktadem takich zt$- 
czy sq: SMA, TNC, TNC R/P, MCX, MMCX, 
MC Card, BNC, BNC R/P. ■ 

Pa wet Krol 


PATENTY ADB 

F irma Advanced Digital Broadcast 
Polska Sp. z 0.0. z Zielonej Gory, 
producent najnowszej generacji 
dekoderow satelitarnej, kablowej i 
naziemnej telewizji cyfrowej, znajduje si§ 
w czotowce firm zgtaszajqcych najwi^cej pa- 
tentow. Dwustuosobowy zespot inzynierow 
skutecznie konkuruje z duzymi osrodkami ba- 
dawczo-naukowymi oraz mi§dzynarodowymi 
koncernami 0 roznych profilach np. kompa- 
niami farmaceutycznymi i chemicznymi. 
Jedyna polska instytucja, ktora wyprzedzita fir- 
m§ ADB w rankingu w tym roku to Politech- 
nika Wroctawska, ktorej kadra naukowa liczy 
kilka tysi§cy osob. 

Zestawienie (tabl.) pochodzi z Bazy Patentow 
INPADOC ( International Patent Documenta- 
tion Center ), ktora gromadzi dokumenty pa- 
tentowe z 71 organizacji uprawionych do ich 
wydawania, m.in. Europejskiego Urz^du Pa- 
tentowego (EPO - European Patent Office) 
oraz Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelek- 
tualnej (WIPO - World Intellectual Property 
Organization). 

Zgtoszenia patentowe ADB obejmuj^ 
rozwiqzania dla telewizjii cyfrowej, oto krotka 
charakterystyka trzech zgtoszeh patentowych. 

System zarzqdzania dost^pem 
do telewizyjnej sieci kablowej 

System jest przeznaczony do sieci kablo- 
wych do lokali, w ktorych moze znajdowac si§ 
kilka dekoderow (na przyktad, osobny deko- 
der w kazdym pokoju). Jeden z dekoderow 
petni funkcj§ dekodera nadrz^dnego (Ma- 
ster), a pozostate sq dekoderami podrz^dny- 
mi (Slave), przypisanymi do konkretnego de- 
kodera nadrz^dnego. 

Istotq systemu jest to, ze dekodery podrz^d- 
ne dziatajq tylko wtedy, gdy znajduje si$ 
w okreslonej odlegtosci od dekodera nadrz^d- 
nego. Dzi^ki temu operator moze sprzedac 
uzytkownikowi dekodery podrz^dne po niz- 
szej cenie i ma pewnosc, ze nie zostanq one 
zamontowane u innego. 

Odlegtosc mi^dzy dekoderami wyznacza si§ 
na podstawie mocy sygnatu przesytanego 
mi^dzy nimi. Pomiar jest wykonywany cy- 
klicznie, przez wysytanie specjalnych komu- 
nikatow umozliwiajqcych dekoderom 
podrz^dnym kontynuowanie pracy. 

Multiplekser w systemie 
zarz^dzania przeptywem danych 
telewizyjnych 

W system ach zarzqdzania przeptywem da- 
nych telewizyjnych stosuje si§ multipleksery do 
tqczenia w jeden strumien (tzw. multipleks) 
strumieni opisujqcych rozne kanaty. Multiplekser 
realizujqcy to zadanie ma trzy typy wejsc: 

□ wejscie sygnatu ”na zywo”, z ktorego dane 
sq pobierane, gdy tylko na nim si§ pojawiq, 

□ wejscia 0 okreslonej szybkosci transmisji, 
od ktorej zalezy cz^stotliwosc pobierania da- 
nych z tych wejsc, 


w ROKU 2004 

□ wejscia wagowe, z ktorych dane (wspot- 
czynniki wagowe) sq pobierane w ostatniej 
kolejnosci, dzi^ki tym wspotczynnikom moz- 
na rozdzielac pasmo pomi^dzy poszczegolne 
wejscia. 

Najcz^sciej wejscia pierwszych dwoch ty- 
pow stosuje si§ do strumieni sygnatow au- 
dio/wideo, natomiast wejscia wagowe stosu- 
je si§ do strumieni danych (dodatkowe infor- 
macje, aplikacje, komunikaty kontrolne). 
Multiplekser moze bye zrealizowany jako uktad 
elektroniezny lub jako obiekt prog ram owy w sy- 
stemie multipleksowania danych. 
Multiplekser umozliwia wygodne tworzenie 
zaawansowanych system ow, w ktorych ope- 
rator moze tatwo przydzielac okreslone pa- 
smo dla okreslonych strumieni. 


Wykaz firm, ktore w 2004 r. zgtosity najwi^kszq 
liczb^ patentow 


Firma 

Liczba 

zgtoszen 

BAYER AG 

24 

ADVANCED DIGITAL 
BROADCAST LTD. 

21 

POLITECHNIKA WROCLAWSKA 

21 

ADVANCED DIGITAL BROADCAST 
POLSKA SP.Z 0.0. 

20 

ASTRAZENECA AB 

17 

AKADEMIA ROLNICZA 

16 

POLITECHNIKA WARSZAWSKA 

16 

BASF AG 

15 

MERCK PATENT GMBH 

15 

ROBERT BOSCH GMBH 

15 


Uktad do obstugi kart typu PCMCIA 
oraz Common Interface 

W typowych dekoderach telewizji cyfrowej sq 
montowane czytniki kart Common Interface 
(Cl), do deszyfracji sygnatu. Specyfikacja fi- 
zyeznego ztqcza karty Cl odpowiada specyfi- 
kaeji ztqcza PCMCIA, jednak karta Cl ma 8-bi- 
towq szyn^ danych, natomiast karta PCMCIA 
1 6 -bitow^. 

Typowe uktady sterujqce czytnikami kart Cl ob- 
stugujq wi^c tylko 8-bitow^ szyn§ danych. 
Aby umozliwic obstug^ kart PCMCIA, naleza- 
to w dekoderze zamontowac osobny czytnik 
z osobnym uktadem steruj^cym dla karty 
PCMCIA. 

Przedmiotem zgtoszenia jest uktad rozszerza- 
j^cy mozliwosci standardowego uktadu steru- 
j^cego czytnikiem 8-bitowych kart Cl 0 mozli- 
wosc obstugi 1 6 -bitowych kart PCMCIA. 

W sktad uktadu wchodzq dodatkowe bufory, 
ktore doprowadzajq dodatkowe sygnaty z czyt- 
nika do procesora, oraz uktad wybierajqcy, ste- 
rujqcy czytnikiem kart. 

Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu jest mozliwe za- 
stosowanie w dekoderze tylko jednego wspol- 
nego ztqcza do obstugi kart Cl i PCMCIA. Gdy 
w dekoderze sq dwa ztqcza, jest mozliwosc ob- 
stugi dowolnej karty w dowolnym ztqczu. ■ 
Jerzy Justat 
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nadajnika. Jest jednym z bardzo niedocenia- 
nych parametrow. Stabe dopasowanie po- 
woduje mniejszq sprawnosc anteny, jak 
rowniez w przypadku wi^kszych mocy mo- 
ze spowodowac uszkodzenie nadajnika. 

Polaryzacja okresla w jakiej lub jakich pta- 
szczyznach drgaj$ fale. Drgania fal elek- 
tromagnetycznych odbywaj^ s\q w scisle 
okreslonych ptaszczyznach. 
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szczyznie - mowimy o polaryzacji liniowej - 
pionowej lub poziomej. Gdy drgajq w obu 
ptaszczyznach - mowimy o polaryzacji ko- 
towej lub eliptycznej - prawoskr^tnej i lewo- 
skr^tnej. Wszystkie anteny pracuj^ce w jed- 
nej sieci musz^ pracowac z tak$ sam^ po- 
laryzacj^. 

Charakterystyka promieniowania ante- 
ny okresla kierunek w ktorym antena osi^- 
ga najwi^ksze nat^zenie pola. Ze wzgl^du 
na to, iz jest to skomplikowana figura prze- 
strzenna, w praktyce postugujemy si$ jej 
przekrojami w ptaszczyznie pionowej i po- 
ziomej. Z charakterystyka promieniowania 
anteny powi^zany jest bardzo wazny para- 
metr k^t potowy mocy. 

Kqt potowy mocy to taki k$t wzgl^dem 
osi gtownej wi^zki promieniowania anteny 
przy ktorym zysk anteny spada o 3 dB. An- 
tena promieniuje energy w kazd$ strong, 
lecz nie wsz^dzie jednakowo. K^t potowy 
moc wraz charakterystyka promieniowania 
okresla, w ktor^ strong i w jakim k^cie wy- 
promieniowywana jest najwi^ksza (znaczq- 
ca) cz$sc mocy doprowadzonej do anteny. 

Zt^cze jest najprostszym elementem an- 
teny, ktory wbrew pozorom wptywa takze na 
prac§ anteny, a zwtaszcza na jakosc dopa- 
sowania. W praktyce najcz§ sciej stosowa- 
ne jest zt^cze N i jest ono nieformalnym 
standardem w antenach do sieci WLAN nie 
wyposazonych w kabel. Wyst^puje zarow- 
no jako wtyk, jak i gniazdo. Gdy antena jest 
produkowana z kablem to zazwyczaj stosu- 
je si§ zt^cze-wtyk S MAR/P. Wynika to stqd 
iz jest ono bardzo cz^sto stosowane w punk- 
tach dost^powych i kartach bezprzewodo- 
wych. Pozostate typy ztqczy nie s 3 stosowa- 
ne w antenach, aczkolwiek sq rozpowszectv 
nione w urz^dzeniach, wymagato stosowa- 
nia przejsciowek. Przyktadem takich ztq- 
czy sq: SMA, TNC, TNC R/P, MCX, MMCX, 
MC Card, BNC, BNC R/P. ■ 

Pa wet Krol 


PATENTY ADB 

F irma Advanced Digital Broadcast 
Polska Sp. z 0.0. z Zielonej Gory, 
producent najnowszej generacji 
dekoderow satelitarnej, kablowej i 
naziemnej telewizji cyfrowej, znajduje si§ 
w czotowce firm zgtaszajqcych najwi^cej pa- 
tentow. Dwustuosobowy zespot inzynierow 
skutecznie konkuruje z duzymi osrodkami ba- 
dawczo-naukowymi oraz mi§dzynarodowymi 
koncernami 0 roznych profilach np. kompa- 
niami farmaceutycznymi i chemicznymi. 
Jedyna polska instytucja, ktora wyprzedzita fir- 
m§ ADB w rankingu w tym roku to Politech- 
nika Wroctawska, ktorej kadra naukowa liczy 
kilka tysi§cy osob. 

Zestawienie (tabl.) pochodzi z Bazy Patentow 
INPADOC ( International Patent Documenta- 
tion Center ), ktora gromadzi dokumenty pa- 
tentowe z 71 organizacji uprawionych do ich 
wydawania, m.in. Europejskiego Urz^du Pa- 
tentowego (EPO - European Patent Office) 
oraz Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelek- 
tualnej (WIPO - World Intellectual Property 
Organization). 

Zgtoszenia patentowe ADB obejmuj^ 
rozwiqzania dla telewizjii cyfrowej, oto krotka 
charakterystyka trzech zgtoszeh patentowych. 

System zarzqdzania dost^pem 
do telewizyjnej sieci kablowej 

System jest przeznaczony do sieci kablo- 
wych do lokali, w ktorych moze znajdowac si§ 
kilka dekoderow (na przyktad, osobny deko- 
der w kazdym pokoju). Jeden z dekoderow 
petni funkcj§ dekodera nadrz^dnego (Ma- 
ster), a pozostate sq dekoderami podrz^dny- 
mi (Slave), przypisanymi do konkretnego de- 
kodera nadrz^dnego. 

Istotq systemu jest to, ze dekodery podrz^d- 
ne dziatajq tylko wtedy, gdy znajduje si$ 
w okreslonej odlegtosci od dekodera nadrz^d- 
nego. Dzi^ki temu operator moze sprzedac 
uzytkownikowi dekodery podrz^dne po niz- 
szej cenie i ma pewnosc, ze nie zostanq one 
zamontowane u innego. 

Odlegtosc mi^dzy dekoderami wyznacza si§ 
na podstawie mocy sygnatu przesytanego 
mi^dzy nimi. Pomiar jest wykonywany cy- 
klicznie, przez wysytanie specjalnych komu- 
nikatow umozliwiajqcych dekoderom 
podrz^dnym kontynuowanie pracy. 

Multiplekser w systemie 
zarz^dzania przeptywem danych 
telewizyjnych 

W system ach zarzqdzania przeptywem da- 
nych telewizyjnych stosuje si§ multipleksery do 
tqczenia w jeden strumien (tzw. multipleks) 
strum ieni opisujqcych rozne kanaty. Multiplekser 
realizujqcy to zadanie ma trzy typy wejsc: 

□ wejscie sygnatu ”na zywo”, z ktorego dane 
sq pobierane, gdy tylko na nim si§ pojawiq, 

□ wejscia 0 okreslonej szybkosci transmisji, 
od ktorej zalezy cz^stotliwosc pobierania da- 
nych z tych wejsc, 


w ROKU 2004 

□ wejscia wagowe, z ktorych dane (wspot- 
czynniki wagowe) sq pobierane w ostatniej 
kolejnosci, dzi^ki tym wspotczynnikom moz- 
na rozdzielac pasmo pomi^dzy poszczegolne 
wejscia. 

Najcz^sciej wejscia pierwszych dwoch ty- 
pow stosuje si§ do strum ieni sygnatow au- 
dio/wideo, natomiast wejscia wagowe stosu- 
je si§ do strumieni danych (dodatkowe infor- 
macje, aplikacje, komunikaty kontrolne). 
Multiplekser moze bye zrealizowany jako uktad 
elektroniezny lub jako obiekt programowy w sy- 
stemie multipleksowania danych. 
Multiplekser umozliwia wygodne tworzenie 
zaawansowanych system ow, w ktorych ope- 
rator moze tatwo przydzielac okreslone pa- 
smo dla okreslonych strumieni. 


Wykaz firm, ktore w 2004 r. zgtosity najwi^kszq 
liczb^ patentow 


Firma 

Liczba 

zgtoszen 

BAYER AG 

24 

ADVANCED DIGITAL 
BROADCAST LTD. 

21 

POLITECHNIKA WROCLAWSKA 

21 

ADVANCED DIGITAL BROADCAST 
POLSKA SP.Z 0.0. 

20 

ASTRAZENECA AB 

17 

AKADEMIA ROLNICZA 

16 

POLITECHNIKA WARSZAWSKA 

16 

BASF AG 

15 

MERCK PATENT GMBH 

15 

ROBERT BOSCH GMBH 

15 


Uktad do obstugi kart typu PCMCIA 
oraz Common Interface 

W typowych dekoderach telewizji cyfrowej sq 
montowane czytniki kart Common Interface 
(Cl), do deszyfracji sygnatu. Specyfikacja fi- 
zyeznego ztqcza karty Cl odpowiada specyfi- 
kaeji ztqcza PCMCIA, jednak karta Cl ma 8-bi- 
towq szyn^ danych, natomiast karta PCMCIA 
1 6 -bitow^. 

Typowe uktady sterujqce czytnikami kart Cl ob- 
stugujq wi^c tylko 8-bitow^ szyn§ danych. 
Aby umozliwic obstug^ kart PCMCIA, naleza- 
to w dekoderze zamontowac osobny czytnik 
z osobnym uktadem steruj^cym dla karty 
PCMCIA. 

Przedmiotem zgtoszenia jest uktad rozszerza- 
j^cy mozliwosci standardowego uktadu steru- 
j^cego czytnikiem 8-bitowych kart Cl 0 mozli- 
wosc obstugi 1 6 -bitowych kart PCMCIA. 

W sktad uktadu wchodzq dodatkowe bufory, 
ktore doprowadzajq dodatkowe sygnaty z czyt- 
nika do procesora, oraz uktad wybierajqcy, ste- 
rujqcy czytnikiem kart. 

Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu jest mozliwe za- 
stosowanie w dekoderze tylko jednego wspol- 
nego ztqcza do obstugi kart Cl i PCMCIA. Gdy 
w dekoderze sq dwa ztqcza, jest mozliwosc ob- 
stugi dowolnej karty w dowolnym ztqczu. ■ 
Jerzy Justat 
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ELEKTRONIKI 


KALIBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 


Firma Escort wprowadzita do produkcji nie- 
typowy przyrzqd Escort 2030, bpd 3 cy pot^- 
czeniem przenosnego kalibratora i multi- 
metru. Escort 2030 zawiera w obudowie 
typowego multimetru dwa precyzyjne, pro- 
gramowane zrodta (napipciowe i prpdo- 
we), generator sygnatu o ksztatcie prosto- 
kptnym, programowany generator przebie- 
gu schodkowego oraz doktadny multimetr 
o nieco zawpzonym (w porownaniu z kon- 
wencjonalnym przyrzqdem tego typu) zakre- 
sie pomiaru. Uzytkownik Escorta 2030 mo- 
ze potqczyc jego wyjscie (bpd 3 ce wyjsciem 
programowanego generatora lub zrodta) 
z wejsciem testowanego urz^dzenia i jed- 
noczesnie wyjscie tego urz^dzenia z wej- 
sciem Escorta 2030 (bpdpcym wejsciem 
multimetru). Korzystajpc nastppnie z funk- 
cji podwojnego wyswietlania moze obserwo- 
wac jednoczesnie wybrane parametry sy- 
gnatu na wejsciu i wyjsciu testowanego 
urz^dzenia i na podstawie tych wartosci 
oceniac jego pracp. Ciektokrystaliczny, pod- 
swietlany ekran zawiera dwa pola cyfrowe 
o maksymalnym wskazaniu 50000. 
Parametry zrodta pr^dowego i napipcio- 
wego s^ zgodne z normami obowiqzujqcy- 
mi w automatyce przemystowej. Prqd wyj- 
sciowy zrodta pr^dowego mozna regulowac 
w zakresie od 0 do -25 mAze skokiem 1 mA, 
a napipcie wyjsciowe zrodta napipciowego 
w zakresach od 0 do -1 ,5 lub -1 5 V ze sko- 
kiem rownym odpowiednio 100 mV i 1 mV. 
Escort 2030 wytwarza impulsowy sygnat 
prostok^tny (napipciowy lub prqdowy), przy 
czym mozna wybrac: czpstotliwosc (z zakre- 
su od 0,5 do 4800 Hz), wspotczynnik wypet- 
nienia, szerokosc oraz amplitude impulsu 
tego sygnatu; a w trybie Ramp pozwala na 
zaprogramowanie przebiegu pitoksztaltnego 
tj. ustawienie wartosci rozdzielczosci i poczpt- 
ku narastania amplitudy sygnatu. 
Uzytkownik korzystaj^c z funkcji Auto Scan 
moze tez sam zaprojektowac sygnat o do- 
wolnym ksztatcie tj. w postaci przebiegu 
schodkowego programujqc liczbp schodkow 
(od 1 do 16), czas trwaniajednego schod- 
ka (od 0 do 99 s) oraz amplitude przebiegu 
(w granicach wydajnosci obu zrodet). Tak 
otrzymany przebieg moze wprowadzic do 
pamipci, a takze przestac do stopnia wyj- 
sciowego jako sygnat: wielokrotnie powta- 
rzany, pojedynczy lub wyzwalany rpcznie 
krok po kroku. Multimetr Escorta 2030 wy- 
posazono w wiele funkcji o nieco ograniczo- 
nych od gory zakresach pomiarowych, co 
wipze sip z przeznaczeniem tego przyrzp- 
du. Nalezy jednak zwrocic uwagp na duzq 
doktadnosc pomiaru i rozdzielczosc wska- 
zania. Przy pomiarze napipc statych i prze- 


miennych (do 250 V) 
podstawowa doktad- 
nosc pomiaru wynosi 
0,03%, a maksymalna 
rozdzielczosc wskaza- 
nia 1 mV Znamionowa 
impedancja wejsciowa 
na podzakresach 50 
i 500 mV wynosi az 
1 Gw. Przyrzpd mie- 
rzy tez doktadnie war- 
tosc skutecznp napip- 
cia i prqdu odksztatconego w zakresie od 45 
Hz do 20 kHz (funkcja True RMS), wtym tez 
z natozonq sktadowp statq (a.c. + d.c.), 
a w trybie ”1 ms Peak Hold” wychwytuje am- 
plitudp krotkotrwatych sygnatow. zarowno 
prqdowych, jak i napipciowych. 

Przy pomiarze prqdow mozna korzystac 
z dwoch podzakresow 50 i 500 mA o roz- 
dzielczosci wskazania rownej odpowiednio 
1 i 10 mA, przy czym doktadnosc pomiaru 
prpdow statych wynosi 0,03%, a przemien- 
nych 0,6%. Przyrz^d mierzy tez doktadnie 
prqdy odksztatcone (funkcja True RMS) 
o czpstotliwosci od 45 Hz do 2 kHz (w tym 
z natozonq sktadowq stat^). W razie potrze- 
by mozna wtqczyc wyswietlanie w procen- 
tach zakresu 0,20 lub 4 ,20 mA. Innefunk- 
cje multimetru to pomiar: rezystancji (szesc 
podzakresow od 500 w do 50 Mw), czpsto- 
tliwosci (do 200 kHz), szerokosci i wspot- 
czynnika wypetnienia impulsu (z wyborem 
zbocza wyzwalania pomiaru) oraz tempera- 
tury za pomocq sondy (termopary typu K). 
Potrzebny podzakres pomiarowy przyrzqd 
wybiera automatycznie, choc w razie potrze- 
by jest tez mozliwe wybieranie rpczne. 
Z uzytkowych funkcji warto wymienic: za- 
mrozenie wskazania wyswietlacza (hold) 
z rpcznym lub automatycznym wyzwala- 
niem, wskazywanie wartosci wzglpdnej (rel), 
tj. roznicy mipdzy wynikiem pomiaru awar- 
toscip odniesienia oraz wartosci maksy- 
malnej i minimalnej. 

Przyrzqd wyposazono w interfejs RS-232C 
izolowany optycznie. Przy ustawianiu para- 
metrow pracy kalibratora z klawiatury kom- 
putera jego uzytkownik moze korzystac 
z gotowego oprogramowania uzytkowego 
(opcja) lub tworzyc wtasne programy sto- 
sujqc do tego rozkazy SCPI. Kalibrator jest 
zasilany z pakietu akumulatorow NiMH 
o napipciu 9,6 V. W petni natadowane wy- 
starczajp na co najmniej 5 h nieprzerwanej 
pracy. 

Przyrzqd oferuje firma Labimed Electronics 
Sp. z o.o., tel./faks (22) 858 29 14, 
www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl (ih) 


OSCYLOSKOPY GDS-81 0 
i GDS-806 FIRMY GW INSTEK 

Po sukcesie oscyloskopow serii GDS- 
840/820 (patrz artykut w ReAV nr 5/2003) 
znana tajwahska firma GW Instek wprowadza 
na rynek oscyloskopy cyfrowe typu GDS- 
81 0 (pasmo 100 MHz) oraz GDS-806 (60 
MHz). Nowe przyrzpdy, poza pasmem i stan- 
dardowymi interfejsami, majp wtasciwosci 
prawie identyczne jakGDS840/820. S 3 wy- 
twarzane w dwoch wersjach -z wyswietla- 
czem ciektokrystalicznym kolorowym (GDS- 
81 0 C i GDS-806C) lub monochromatycz- 
nym (GDS-81 OS i GDS-806S). Standardo- 
wym interfejsem jest RS-232C, a GPIB jest 
opcj 3 . Inn 3 opcj 3 jest interfejs USB, port dru- 
karki i funkcja Go-No Go, okreslaj 3 ca, czy 
urz 3 dzenia lub podzespoty badane oscylo- 
skopem mieszcz 3 sip w uprzednio zdefinio- 
wanych granicach parametrow. N 0 W 3 funk- 
cj 3 , w stosunku do oscyloskopow GDS- 
840/820, jest kalibrator 0 zmiennej cz^stotli- 





wosci daj 3 cy sygnat kalibracyjny 0 cz§stotli- 
wosci w zakresie od 1 do 100 kHz i zmien- 
nym wspotczynniku wypetnienia od 5 do 
95 %. Kalibrator jest przeznaczony przede 
wszystkim do utatwienia kompensacji sond 
pomiarowych, a takze do podstawowych te- 
stow i do celow edukacyjnych. Oscyloskopy 
GDS-81 0/806 charakteryzuj 3 si$ cz^stotli- 
wosci 3 probkowania w czasie rzeczywistym 
1 00 megaprobek/s i ekwiwalentn 3 (dla prze- 
biegow okresowych) rown 325 gigaprobek/s. 
S 3 wyposazone w pami^c 125 kB/kanat, 
funkcja FFT, bogate mozliwosci wyzwala- 
nia, 15 automatycznych funkcji pomiarowych, 
jednoczesne kursory i odczyty czasu i ampli- 
tudy oraz licznik czpstotliwosci w czasie rze- 
czywistym. Oprogramowanie wspotpracuj 3 - 
ce z przyrz 3 dami GDS-840/820 jest odpowie- 
dnie tez do GDS-81 0/806. Oscyloskopy se- 
rii GDS 810/806, dzipki wszechstronnym 
funkcjom oraz korzystnemu stosunkowi ce- 
ny do parametrow mog 3 swietnie stuzyc jak 
’’osobiste oscyloskopy” ogolnego przezna- 
czenia. Warto podkreslic, ze oscyloskopy S 3 
wyposazone w menu oraz program pomo- 
cy (HELP) w jpzyku polskim. 

Wyt 3 cznym dystrybutorem aparatury GW 
Instek jest w Polsce firma NDN, tel./faks 
(0 22) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com. pi (r) 
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ELECTRONICA 2004 

Electronica 2004 - czotowe swiatowe targi podzespo- 
tow, systemow i zastosowan elektroniki odbpdq si$ w Mo- 
nachium w dniach od 9 do 12 listopada br. Wystawcy z 
wielu branz elektroniki, podzieleni na 16 grup tematycznych bpdq pre- 
zentowac swoje oferty w 1 4 halach o tqcznej powierzchni wystawienni- 
czej 1 52 tys. m 2 . Organizatorzy oczekujq ok. 3000 wystawcow i 75 tys. 
odwiedzaj^cych targi specjalistow z roznych dziedzin elektroniki. W cza- 
sie trwania targow odb§d^ si$ trzy kongresy i trzy konferencje naukowo- 
techniczne. Do mocnych stron targow electronica nalezy prezentacja sze- 
rokiego spektrum produktow elektronicznych, z potozeniem szczegolne- 
go nacisku na przysztosciowe obszary zastosowan, jak rowniez prezen- 
tacja tendencji rozwojowych. Do gtownych obszarow zainteresowan 
wystawcow prezentujqcych swoje wyroby natargach zaliczyc nalezy elek- 
troniki przemystowq, telekomunikacji, elektroniki samochodowq, me- 
dycznq i elektroniczny sprz$t powszechnego uzytku. Targi sq okreslane 
jako impreza B2B (business to business), 91% odwiedzajqcych nalezy 
w swoich firmach, do kr$gow osob podejmujicych istotne decyzje. Trzy 
gtowne sktadniki koncepcji targow electronica 2004 to: podzespoty elek- 
troniczne, ich zastosowania i transfer wiedzy. Towarzyszqce targom 
kongresy i konferencje naukowo-techniczne skupiaj^ si$ na trzech dzie- 
dzinach: elektronice samochodowej, podzespotach mikromechanicz- 
nych (MEMS) i telekomunikacji bezprzewodowej. Udziat podzespotow 
elektronicznych w samochodzie stanowit 25% jego wartosci w roku 
2002, obecnie si$ga 40%. Dynamiczny wzrost jest notowanyw podze- 
spotach MEMS; wartosc tego rynku wynosita 3,6 mid USD w roku 2002, 
a szacuje si$, ze w przysztym osi^gnie 5,7 mid USD. Obroty w branzy 
elementow potprzewodnikowych i uktadow scalonych dla sieci bez- 
przewodowych (WLAN) na catym swiecie wyniosty 600 min USD w ro- 
ku 2002, a w roku 2007 osi^gn^ wartosc 1 1 00 min USD. (cr) 

Relacfe z targow zamiescimy w numerze 12/2004 



MINIATUROWE OGNIWO TOSH I BY 

Prototyp miniaturowego ogniwa paliwowego zapre- 
zentowanego przez firmi Toshiba moze zasilac 
przenosny odtwarzacz muzyczny nawet przez 20 
godzin na jednym ’’tankowaniu”. Urz^dzenie, ktore 
jako paliwo wykorzystuje alkohol metylowy, ma 
wymiary zaledwie 22 x 45 mm i masi 8,5 g(z2 
cm 3 paliwa). Bior^c pod uwag§ jego wymiary, jest zdumiewajico efek- 
tywne - ma moc 1 00 mW. Wedtug przedstawicieli japohskiej firmy, ogni- 
wo mogtoby juz w przysztym roku trafic do przenosnych urz^dzen elek- 
tronicznych, wypieraj^c z nich baterie litowo-jonowe. ((d) 



MODUt RADIOWY 

Firma Creative Labs wprowadzita na rynek 
modut Creative Digital FM Radio X-8 do kom- 
puterow oraz odtwarzaczy MuVo NX i TX. Ten 
niezwykle maty i lekki odbiornik UKF, o masie 
13,3 g i wymiarach: 65,4 x 13 x 22,2 mm, po- 
szerza mozliwosci odtwarzaczy mp3 Creative 
MuVo NX oraz MuVo TX o funkcjp radia UKF. 

Dotqczany zamiennie z odtwarzaczem mp3 do modutu baterii tworzy mi- 
niaturowy odbiornik radiowy UKF-FM. X-8 moze bye rowniez zasilany po- 
przez port USB dzi^ki temu doskonale sprawdza si$ jako modut radio- 
wy do notebookow i komputerow stacjonarnych. Funkcja Autoscan 
umozliwia wyszukanie staeji lokalnych, a trzy przyeiski stuz^do szybkie- 
go dostppu do nich. Modut jest wyposazony w wyjscie stuchawkowe ty- 
pu ’’mini jack”. (cr) 
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SYGNALIZATOR AWARII W SIECI 



Wi^kszosc b^dqcych 
na rynku sygnalizatorow 
awarii sieci energetycz- 
nej lub zasilacza wymaga 
stosowania oddzielnego, 
niezaleznego od sieci 
energetycznej, zrodta 
zasilania. Przedstwiamy 
uktad, ktory tego 
nie wymaga. 

W sygnalizatorze zastosowano 
kondensator elektrolityczny 
o duzej pojemnosci, w ktorym 
jest gromadzony tadunek 
elektryczny, wystarczaj^cy do wywotania 
sygnatu alarmowego w celu powiadomienia 
o awarii. 

Urz^dzenie sktada si§ z dwoch blokow: za- 
silacza i uktadu alarmowego (rys.1). W nor- 
malnym stanie sieci energetycznej nast^pu- 
je prostowanie (diody D1 , D4) oraz ograni- 
czanie i filtracja sktadowej zmiennej napi§- 
cia wyjsciowego (elementy Cl, R1 i R2). 
Sktadowa stata napi^cia wyjsciowego tego 
wewn^trznego, pomocniczego zasilacza 
jest ustalana przez diod§ stabilizacyjn^ D5 
na poziomie ok. 15 V. Stan normalny sieci 
jest sygnalizowany przez diod§ D6 (zielona). 
Z tego zasilacza s$ zasilane pozostate ele- 
menty uktadu. 

Po wtqczeniu urz^dzenia do sieci nast^pu- 
je tadowanie kondensatora C2 przez diod§ 
D8 i rezystor R6. taduje si§ on do napi^cia 
bliskiego napi^ciu zasilacza (ok. 15 V), 
mniejszego o spadek napi^cia na diodzie 
D8. Rownoczesnie nast^puje tadowanie 
kondensatora 03 przez diod§ D7 i rezystor 



Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora awarii 
sieci (skala 1:1) 


R5. Koncowa wartosc napi^cia natym kon- 
densatorze jest podobna jak na C2, a zatem 
ztqcze emiter-baza tranzystora T 1 jest w sta- 
nie zatkania i pozostaje w nim do czasu 
wystqpienia awarii w sieci zasilajqcej. Po wy- 
st^pieniu awarii kondensator C3 dziata jako 
zrodto zasilania obwodu emiter-kolektor 
tranzystora T1, w ktorym jest wtqczony 
dzwi^kowy sygnalizator piezoceramiczny. 
Kondensator C2 roztadowuje si§ szybciej niz 
C3 i powoduje przejscie tranzystora T1 do 
stanu aktywnego. W tym stanie, na zaci- 
skach przetwornika dzwifkowego wyst§- 
puje napi^cie state i powoduje generacj§ 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej sygnalizatora awarii sieci 


dzwi^ku informujqcego o zaistniatej awarii. 
Po zastosowaniu elementow o wartosciach 
takich jak podano na rys. 1 , dobrej jakosci sy- 
gnalizator generuje dzwif k przez okres oko- 
to jednej minuty. Zmieniaj^c pojemnosc kon- 
densatora C3 mozna uzyskac przedtuzenie 
lub skrocenie czasu sygnalizacji awarii. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 

Uwaga: Poniewaz uktad jest zasilany z 
sieci energetycznej 230 V/50 Hz, nalezy 
zachowac duz$ ostroznosc podczas jego 
uruchamiania. 


ZANIM NADEJD/\ OGNIWA PALIWOWE 


Amerykahska firma Sion Power Corporation 
zaprezentowata now^ generacj§ akumula- 
torow litowo-siarkowych. Te akumulatory 
byty od dawna oczekiwane jako potencjal- 
ny nast^pca akumulatorow litowo-polime- 
rowych. G§stosc energii w zaprezentowa- 
nych przez Sion Power bateriach wynosi 
350 Wh/kg, co jest wynikiem znacznie lep- 
szym niz wwypadku rozwiqzan litowo-poli- 
merowych, w ktorych g^stosc energetyczna 
wynosi dzis srednio 150 Wh/kg. Akumulato- 
ry Sion Power mog^ przejsc do 300 cykli ta- 


dowania, a proces ich produkcji jest podob- 
ny jak akumulatorow litowo-polimerowych. 
Nowe akumulatory litowo-siarkowe, jako 
Izejsze od akumulatorow litowo-polimero- 
wych, mog 3 znalezc zastosowanie w kom- 
puterach przenosnych i telefonach komorko- 
wych, Sion liczy tez na zainteresowanie 
branzy motoryzacyjnej. Firma zapowiada, 
ze w przysztosci uda jej si§ podwoic pojem- 
nosc akumulatorow, ktore juz teraz mog^ 
postuzyc do zasilania notebooka z proceso- 
rem Transmeta przez caty dzien pracy. Fir- 


ma Sion Power -wczesniej pod nazwq Mol- 
tech - juz od 10 lat pracuje nad nowymi 
technologiami zasilania. Technology aku- 
mulatorow litowo-siarkowych rozwija tez in- 
na amerykahska firma, PolyPlus. W ostatnich 
miesi^cach prace nabieraj^ ogromnego tem- 
pa, gdyz firmy zdaj$ sobie spraw§ z konku- 
rencji ze strony ogniw paliwowych. Jesli aku- 
mulatory litowo-siarkowe nie trafiq na rynek 
w najblizszych miesi^cach i nie wyprzedzq 
komercjalizacji ogniw paliwowych, mogqjuz 
nigdy nie zdobyc popularnosci. (id) 
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MIGACZ NIEREGULARNY 



Rys. 1 . Schemat migacza nieregularnego 


Regularnie migajqce 
diody swiecqce sq cz^sto 
stosowane jako 
symulatory dziatania 
prostego systemu 
alarmowego, a dioda 
migajqca nieregularnie 
moze symulowac prac^ 
systemu inteligentnego. 

P rodukowane przemystowo miga- 
cze - diody swiec^ce scalone 
z uktadem generacyjnym, swiecq 
caty czas w okreslonym rytmie, ze 
statq cz$stotliwosci 3 , np. 2 Hz, swiec 3 
w sposob przewidywalny. Taka dioda swie- 
c^ca jest w zasadzie uktadem scalonym 
hybrydowym ztozonym z monolitycznego 
uktadu generacyjnego i diody swiecqcej. 
Cz^stotliwosc migania diody, np. z serii 
F336 firmy Everlight dost^pnej w ofercie 
firmy Elfa, jest z gory ustalona i uzytkownik 
nie moze jej zmienic. 

Inaczej zachowuje si§ uktad przedstawiony 
na rys. 1 . Tutaj dioda swiec^ca (na schema- 
cie D4) miga w sposob niepowtarzalny, ze 
zmienn^ cz^stotliwosci^ w zakresie 0,5,3 
Hz. Dziatanie takiego migacza nieregularne- 
go moze symulowac dziatanie jakiegos 
urz^dzenia, w ktorym dioda swym swiece- 
niem sygnalizuje blizej nieokreslone stany 
pracy jakiegos urzqdzenia. 

Dziatanie uktadu przedstawionego na rys. 1 
jest bardzo proste. Dwa ci^gi impulsow pro- 
stok^tnych, o bardzo krotkich okresach po- 
wtarzania, S 3 wytwarzane przez generato- 
ry z bramkami U 1 A i U1 B. Czasy trwania im- 
pulsow sq okreslane odpowiednio przez 
elementy C 2 i R1 oraz C3 i R3, a czasy od- 

TELEWIZJA INTERNETOWA 



Rys. 2. Ptytka drukowana migacza nieregularnego 
(skala 1:1) 

st§pow przez C 2 i R 2 oraz C3 i R4. Diody 
D1 i D2 powoduj^, ze drogi tadowania i roz- 
tadowywania kondensatorow S 3 rozne. Po- 
niewaz rezystancje R1 i R3 S 3 znacznie 
wi^ksze od R2, odpowiednio ok. 20 i 30 ra- 
zy, to czasy trwania generowanych impul- 
sow S 3 ok. 20 i 30 razy wi^ksze od czasow 
odst^pow mi^dzy impulsami. Uwzgl 3 dniaj 3 C 
ponadto, ze przet 3 czanie bramek nast^pu- 
je z histerez 3 , takie ci 3 gi impulsow doprowa- 
dzane do wejsc bramki LHC powoduj 3 po- 
wstanie na jej wyjsciu ( 10 ) ci 3 gu nieregular- 
nie powtarzanych impulsow. 

Stan wysoki na wyjsciu bramki U1 C, pot 3 - 
czonym z wejsciem bramki U1 D (12), stwa- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej migacza nieregularnego 

rza warunki do generacji w obwodzie ztozo- 
nym z bramki U1 D, kondensatora 04, rezy- 
storow R5 i R 6 oraz diody D3. Jednakze, 
kondensator C4 wymaga pewnego czasu 
do natadowania si§ przez rezystor R5, by 
napi^cie na drugim wejsciu bramki (13) 
osi 3 gn§to wartosc dostateczn 3 do wywota- 
nia zmiany stanu jej wyjscia. Po os^gni^ciu 
przez to napi^cie wartosci ok. 2/3 napi^cia 
zasilania dioda swieci. Rezystor R 6 okresla 
czas trwania impulsu powoduj 3 cego swie- 
cenie diody. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan 3 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 


ZEWN^TRZNA NAGRYWARKADVD GSA-5120D 

Firm a LG Electronics wprowadzita na polski rynek szybk 3 , zewn§trzn 3 , 
wieloformatow 3 nagrywark§ DVD - GSA-51 20D, zapisuj 3 C 3 ptyty dwuwarst- 
wowe, Jest ona jedn 3 z pierwszych zewn^trznych nagrywarek DVD osi 3 - 
gajqcych pr^dkosc zapisu 1 2x. Urz 3 dzenie obstuguje wszystkie obecne na 
rynku nosniki DVD i CD-R, a w tym ptyty dwuwarstwowe. Do przekazywania 
sygnatow sluzy t 3 cze USB, dzi§ki czemu urz 3 dzenie doskonale wspotpracu- 
je z notebookami. Dodatkowa mozliwosc wykorzystania t 3 cza IEEE 1394 
umozliwia szybk 3 transmisj§ danych w czasie rzeczywistym. Przy uzyciu 
GSA-51 20D mozna zapisywac nawet profesjonalne ptyty DVD-RAM z 
pr§dkosci 3 5x. Szybkosc zapisu poszczegolnych rodzajow ptyt wynosi 
odpowiednio: DVD-R - 8x, DVD-RW - 4x, DVD+R - 1 2x, DVD+RW - 4x. 
DVD-RAM - 5x, DVD+R dwuwarstwowa - 2,4x, CD-R - 40x, CD-RW - 24x. 
Szybkosc transmisji danych dla nosnikow CD wynosi 6 MB/s (max 40x), a 
DVD - 22,1 6 MB/s (max 1 6x), (cr) 


Na Tajwanie powstata jedna z najwi^kszych sieci swiadcz 3 cych ustugi IPTV 
- telewizji internetowej. Obecnie z jej ustug korzysta 30 tys. uzytkownikow, a 
plany przewiduj 3 pozyskanie w ci 3 gu roku 1 00 tys., a za trzy lata miliona abo- 
nentow.Firma Chunghwa Telecom jest obecnie najwi^kszym operatorem 
telekomunikacyjnym na Tajwanie, mog 3 cy pochwalic si§ 3 milionami linii 
ADSL, co daje mu mozliwosci rozszerzeniaoferty 0 takie ustugi multimedialne, 
jak programy wizyjne i karaoke na z 3 danie oraz interfejs nawigacyjny do 
obstugi nadawanych programow telewizyjnych przez siec IP W sktad rozwiqza- 
nia wdrozonego na Tajwanie wchodzi zespot urz 3 dzeri Alcatela do swiadczenia 
ustug IPTV -Alcatel Open Media Platform i otwarty serwer wizji ( Open Video 
Server) oraz serwery i przystawki abonenckie dostarczone przez firmy Acer i 
Ambit. Platforma Alcatel Open Media Suite jest juz komercyjnie wykorzystywana 
m.in. przez kanadyjskiego operatora SaskTel oraz wtoskiego Fast Web, a 
wielu innych intensywnie testuje to rozwi 3 zanie. (cr) 
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PROSTA tADOWARKA AKUMULATOROW 



Przedstawiamy prostq, 
lecz w petni uzytecznq 
tadowark^ statoprqdowq 
do akumulatorow 
o pojemnosci 
od 0,5 do 1,5 Ah. 

U ktad jest przeznaczony dla tych 
i/vszystkich, ktorzy chcq zyskac 
tanie i niezawodne urzqdzenie do 
fadowania najpopularniejszych ty- 
pow akumulatorkow NiCd i NiMH. Catosc 
sktada si§ z nast^puj^cych blokow funkcjonal- 
nych: 

U zasilacza sieciowego -transformatorTSI 
z uktadem prostowniczym z diodami D1 , D4 
oraz kondensatorem filtrujqcym t§tnienia Cl , 
U stabilizatora napi^cia z uktadem scalonym 
U1 -zrodta napi^cia odniesienia dla zrodta 
statopr^dowego, 

U zrodta statopr^dowego - tranzystor T 1 
oraz rezystory R3 i R4, 

U sygnalizatora tadowania - kontaktron KT 1 , 
cewka LI , rezystor R5 i dioda D6. 

Opis uktadu 

Schemat tadowarki jest przedstawiony na 
rys.1 . Napi^cie sieci 230 V AC jest dot^czone 
do zt^cza J1 i nast^pnie do uzwojenia pierwot- 


nego transformatora sieciowego TS1 , ktory ob- 
niza to napi^cie do wartosci ok. 1 2 V i jedno- 
czesnie zapewnia izolacj§ galwaniczn^ od 
obwodu sieci. Nast^puje prostowanie w mo- 
stku z diodami D1 , D4, a dalej filtracja konden- 
satorem elektrolitycznym Cl . To napi^ciestu- 
zy do zasilania stabilizatora pomocniczego 
z uktadem scalonym U1 (7805). Jego zada- 
niem jest wytworzenie stabilnego napi^cia 
odniesienia do sterowania uproszczonym 
zrodtem statopr^dowym. 

Dioda LED podwyzsza napi^cie wyjsciowe 
stabilizatora do ok. 7 V, rezystor R1 zas 
daje wst§ pne obci^zenie pr^dem rz$du kil- 
ku mA niezb^dne do jego prawidtowej pracy. 
Jednoczesnie rezystor ten wymusza prze- 
ptyw pr^du przez LED D5 powoduj^c jej 
swiecenie. 


Wartosc pr^du tadowania akumulatora jest 
stabilizowana przez zrodto statoprqdowe 
z tranzystorem duzej mocy T 1 (2N3055) oraz 
rezystorami R3 i R4. Wartosc pr^du zrodta 
mozna zmienic przez zmian$ napifcia od- 
niesienia doprowadzanego do bazy tranzysto- 
ra T1 lub zmian§ wartosci rezystorow R3 i R4. 
Przy otwartym przetqczniku SW1 wartosc 
pr^du taduj^cego jest zblizona do ok. 55 mA 
(50,60 mA), natomiast przy zwartym SW1 
prqd taduj^cy ma wartosc ok. 110 mA 
(1 00 , 1 20 mA). Wyst^puj^ce w praktyce wa- 
hania wartosci pr^du nie przekraczaj^ poje- 
dynczych miliamperow i s$ w praktyce pomi- 
jalnie mate. 

Rezystor R2 ogranicza wartosc pr^du wypty- 
waj^cego z uktadu U1 w sytuacji, gdy do gnia- 
zda J2 nie jest dot^czony akumulator i w ten 



Rys. 2. Ptytka drukowana tadowarki akumulatorow (skala 1 :1) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej tadowarki akumulatorow 
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sposob jest realizowane zabezpieczenie U1 , 
gdy tadowarka pracuje na biegu jatowym (bez 
tadowanego akumulatora). 

Ladowanie akumulatora jest sygnalizowane 
przez sygnalizator, ktorego podstawowym 
elementem jest przekaznik wykonany z kon- 
taktronu KT 1 i nawiniptej na nim cewki LI . Po 
dotpczeniu tadowanego akumulatora przez 
LI zaczyna ptynpc prpd wytwarzajqcy pole 
magnetyczne powodujpce zamknipcie sty- 
kow kontaktronu KT1 . W konsekwencji tego 
nastppuje wtpczenie LED (D6) sygnalizujpcej 
tadowanie. Prpd D6 jest ograniczany do bez- 
piecznej wartosci przez rezystor R5. 

Montaz i uruchomienie uktadu 

Montaz uktadu tadowarki rozpoczynamy od 
wykonania ptytki drukowanej przedstawionej 
na rys. 2. Elementy montujemy zgodnie z roz- 
mieszczeniem przedstawionym na rys. 3. 
Przekaznik uktadu sygnalizacji wykonujemy 
z dowolnego szklanego kontaktronu, ktory 
nalezy owinpc dwiema warstwami papieru 
klejpcego, a nastppnie na tak przygotowane 
podtoze nawijamy 20 do 40 zwojow drutu 
DNE 0,5 i zabezpieczamy wykonane uzwoje- 
nie klejem wodoodpornym. Wykorzystany do 
nawijania drut DNE w izolacji nie powinien 
bye zbyt cienki, tak aby cewka LI miata pomi- 
jalnie matp rezystanejp. Zmontowany uktad 
mocujemy mechanicznie w dowolnej taniej 
obudowie z tworzywa, tpczpc ptytkp drukowa- 
np przewodem montazowym z odpowiednimi 
gniazdami zamocowanymi w obudowie i z dio- 
dami LED sygnalizujpcymi pracp uktadu. 
Uruchomienie rozpoczynamy od doktadne- 
go sprawdzenia montazu mechanicznego. 
Jezeli nie stwierdzimy zadnych pomytek, to 
mozemy dotpezye uktad do sieci 230 V, a na- 
stppnie sprawdzic napipcia na wyjsciu uktadu 
prostowniczego - ok. 16 V (np. katoda D1) 
oraz na wyjsciu stabilizatora U1 - ok. 7 V (np. 
koiicowka 3 uktadu U1). Jezeli wartosci napipc 
sp prawidtowe, to mozemy teraz przy otwar- 
tym przetpezniku SW1 wtpczyc w miejsce 
akumulatora amperomierz ustawiony na za- 
kresie 200 mA. Przyrzpd powinien wskazad 
przeptyw prpdu mieszczpcego sip w grani- 
cach 50,60 mA. Nastppnie po zamknipciu 
przetpeznika SW1 wartosd prpdu powinna 
zawierac sip w granicach 100,120 mA (ok. 
110 mA). Jezeli wszystkie pomiary wypadnp 
pomyslnie, to mozemy uznac uktad za uru- 
chomiony i gotowy do normalnej eksploatacji. 
Na koniec nalezy jeszcze dodac, ze akumu- 
latory o pojemnosci 500,800 mAh powinny 
byd tadowane prpdem 55 mA, natomiast aku- 
mulatory 850,1500 mAh prpdem 110 mA, 
przy czym jednoczesnie mozemy tadowac 
nie wipcej niz cztery ogniwa 1 ,2 V potpezone 
do tadowania szeregowo. 

Mariusz Janikowski 

bcl 07@poczta.onet.pl 


Przeglpd wydawnictw 

Roger J. Sutton 

BEZPIECZENSTWO TELEKOMUNI- 
KACJI. PRAKTYKAI ZARZ^DZANIE 
Wydawnictwa Komunikacji 
i Lqcznosci. Warszawa 2004, 
stron 362 

Ksipzka o zagadnieniach o ktorych mato 
sip mowi i ktorych przeciptny uzytkownik 
raezej nie zauwaza, ale to one wtasnie okre- 
slajp jednp z podstawowych cech wspoteze- 
snej telekomunikacji: bezpieczehstwo prze- 
sytu informaeji. Informacja matrafic do ad- 
resata i tylko do adresata. Mowipc bardziej 
przyziemnie, chodzi o zastosowanie krypto- 
grafii do zapewnienia bezpiecznej tpcznosci. 
Autor omowit problematykp bezpieczeh- 
stwa w roznych rodzajach sieci telekomuni- 
kacyjnych cywilnych i wojskowych, w prze- 
sytaniu gtosu, telefonii staejonarnej, telefo- 
nii komorkowej, radiokomunikaeji, sieciach 
faksowych, protokotach internetowych i po- 
czcie elektronieznej oraz wtransmisji i prze- 
chowywaniu danych w komputerach osobi- 
stych. Ogolna zasada prezentowanego 
podejscia do kazdego tematu to najpierw 
omowieniezagrozen, potem odpowiednich 
dla nich metod ochrony informaeji, rzeezy- 
wistych rozwipzah sprzptowych i progra- 
mowych. Na koniec mamy wytyezne doty- 
czpce zarzpdzania takimi sieciami, ich ob- 
stugi i szkolenia personelu. 

Pierwsze trzy rozdziaty to techniczne i filo- 
zofiezne (tak!) aspekty bezpieczehstwa. Ko- 
lejno omawiane sp zagrozenia i ochrona 
danych, wprowadzenie do szyfrowania i za- 
rzpdzania bezpieczenstwem oraz bezpie- 
czehstwo rozmow w wojskowych syste- 
mach tpczosci. Potem mamy przejscie od 
ogotu do konkretow czyli do bezpieczehstwa 
w sieciach najbardziej rozpowszechnionych. 
Rozdziat 4 nosi tytut ’’Bezpieczehstwo tele- 
fonii” ale dotyezy nie tylko naziemnych sie- 
ci telefonii staejonarnej - duzo jest infor- 
maeji np. o bezpieczehstwie tpcznosci w sie- 
ci satelitarnej INMARSAT. I oczywiscie w sie- 
ciach GSM, ktorych ochronie jest poswipco- 
ny rozdziat 5, oraz w prywatnych sieciach ra- 
diokomunikacyjnych VHF/UHF (rozdziat 6). 
Bezpieczehstwo bardzo juz specjalistycz- 
nych sieci faksowych omowiono w rozdzia- 
le 9, przedtem jednak w rozdziatach 7 i 8 
czytelnik uzyskuje podstawy stosowanych 
technik specjalistycznych, jak przeskoki 
czpstotliwosci oraz szyfrowanie danych ma- 
sowych i na poziomie tpeza. 

W kazdej sieci tpcznosci dziatajp kompute- 
ry osobiste, wipe bezpieczehstwu samego 



’’peceta” jest poswipcony duzy rozdziat 1 0 
w ogolnym uktadzie ’’nieuprawnione dzia- 
tanie — sposob zabezpieczenia - ochrona 
dostppu - administrowanie systemem ochro- 
ny”. I zaraz po nim, logiezne - rozdziat 11 
’’Bezpieczehstwo poczty elektronieznej”. Nie 
tylko o technice szkodzenia, lecz takze o ha- 
kerach, ich motywacji, metodach ataku i do- 
piero potem - o srodkach ochrony. Rowniez 
bezpieczehstwu powszechnych juz wirtual- 
nych sieci prywatnych (VPN) poswipcono 
osobny rozdziat (12). Tam hakerzy (oficjalni 
lub nie) majp trudniej, ale to nie znaezy ze nie 
probujp. W rozdziale 13 omowiono ochronp 
transmisji danych w wojskowych sieciach 
tpcznosci, ksipzkp konezy rozdziat l4”Zarzp- 
dzanie, obstuga i szkolenie”. 

Korzystajpcy z ksipzki (bo okreslenie ’’czy- 
telnik” bytoby chyba nieadekwatne do moz- 
liwego sposobu korzystania) moze odezu- 
wac spory niedosyt szczegotow, ktore by po- 
szczegolne tematy gtpbiej objasniaty. Otoz, 
szczegotow nie ma i nie bpdzie. Scisle taj- 
ne tamane przez poufne, przed przeczyta- 
niem zniszczyc. Po prostu dziedzina jest 
taka, ze wyrwanie jakiejs doktadniejszej in- 
formaeji okazywato sip dla Autora po prostu 
niemozliwe. Ale za samo zebranie proble- 
matyki i zestawienie jej dostppnego zakre- 
su w przystppnej, pomimo ztozonosci pro- 
blemow, formie nalezp sip stowa uznania. 
Rowniez dla WKt, ktore tp ksipzkp w do- 
brym ttumaczeniu Grzegorza Stawikow- 
skiego wydaty. (ik) 

Ksiazka jes t dos tqpna w ksi$garniach, a takze w sprze * 
dazy wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa , uL Kazi- 
mierzowska 52, tel./fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail: wkt@wkt.com.pl http://www.wkl.com.pl 
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sposob jest realizowane zabezpieczenie U1 , 
gdy tadowarka pracuje na biegu jatowym (bez 
tadowanego akumulatora). 

Ladowanie akumulatora jest sygnalizowane 
przez sygnalizator, ktorego podstawowym 
elementem jest przekaznik wykonany z kon- 
taktronu KT 1 i nawiniptej na nim cewki LI . Po 
dotpczeniu tadowanego akumulatora przez 
LI zaczyna ptynpc prpd wytwarzajqcy pole 
magnetyczne powodujpce zamknipcie sty- 
kow kontaktronu KT1 . W konsekwencji tego 
nastppuje wtpczenie LED (D6) sygnalizujpcej 
tadowanie. Prpd D6 jest ograniczany do bez- 
piecznej wartosci przez rezystor R5. 

Montaz i uruchomienie uktadu 

Montaz uktadu tadowarki rozpoczynamy od 
wykonania ptytki drukowanej przedstawionej 
na rys. 2. Elementy montujemy zgodnie z roz- 
mieszczeniem przedstawionym na rys. 3. 
Przekaznik uktadu sygnalizacji wykonujemy 
z dowolnego szklanego kontaktronu, ktory 
nalezy owinpc dwiema warstwami papieru 
klejpcego, a nastppnie na tak przygotowane 
podtoze nawijamy 20 do 40 zwojow drutu 
DNE 0,5 i zabezpieczamy wykonane uzwoje- 
nie klejem wodoodpornym. Wykorzystany do 
nawijania drut DNE w izolacji nie powinien 
bye zbyt cienki, tak aby cewka LI miata pomi- 
jalnie matp rezystanejp. Zmontowany uktad 
mocujemy mechanicznie w dowolnej taniej 
obudowie z tworzywa, tpczpc ptytkp drukowa- 
np przewodem montazowym z odpowiednimi 
gniazdami zamocowanymi w obudowie i z dio- 
dami LED sygnalizujpcymi pracp uktadu. 
Uruchomienie rozpoczynamy od doktadne- 
go sprawdzenia montazu mechanicznego. 
Jezeli nie stwierdzimy zadnych pomytek, to 
mozemy dotpezye uktad do sieci 230 V, a na- 
stppnie sprawdzic napipcia na wyjsciu uktadu 
prostowniczego - ok. 16 V (np. katoda D1) 
oraz na wyjsciu stabilizatora U1 - ok. 7 V (np. 
koiicowka 3 uktadu U1). Jezeli wartosci napipc 
sp prawidtowe, to mozemy teraz przy otwar- 
tym przetpezniku SW1 wtpczyc w miejsce 
akumulatora amperomierz ustawiony na za- 
kresie 200 mA. Przyrzpd powinien wskazad 
przeptyw prpdu mieszczpcego sip w grani- 
cach 50,60 mA. Nastppnie po zamknipciu 
przetpeznika SW1 wartosd prpdu powinna 
zawierac sip w granicach 100,120 mA (ok. 
110 mA). Jezeli wszystkie pomiary wypadnp 
pomyslnie, to mozemy uznac uktad za uru- 
chomiony i gotowy do normalnej eksploatacji. 
Na koniec nalezy jeszcze dodac, ze akumu- 
latory o pojemnosci 500,800 mAh powinny 
byd tadowane prpdem 55 mA, natomiast aku- 
mulatory 850,1500 mAh prpdem 110 mA, 
przy czym jednoczesnie mozemy tadowac 
nie wipcej niz cztery ogniwa 1 ,2 V potpezone 
do tadowania szeregowo. 

Mariusz Janikowski 

bcl 07@poczta.onet.pl 


Przeglpd wydawnictw 

Roger J. Sutton 

BEZPIECZENSTWO TELEKOMUNI- 
KACJI. PRAKTYKAI ZARZ^DZANIE 
Wydawnictwa Komunikacji 
i Lqcznosci. Warszawa 2004, 
stron 362 

Ksipzka o zagadnieniach o ktorych mato 
sip mowi i ktorych przeciptny uzytkownik 
raezej nie zauwaza, ale to one wtasnie okre- 
slajp jednp z podstawowych cech wspoteze- 
snej telekomunikacji: bezpieczehstwo prze- 
sytu informaeji. Informacja matrafic do ad- 
resata i tylko do adresata. Mowipc bardziej 
przyziemnie, chodzi o zastosowanie krypto- 
grafii do zapewnienia bezpiecznej tpcznosci. 
Autor omowit problematykp bezpieczeh- 
stwa w roznych rodzajach sieci telekomuni- 
kacyjnych cywilnych i wojskowych, w prze- 
sytaniu gtosu, telefonii staejonarnej, telefo- 
nii komorkowej, radiokomunikaeji, sieciach 
faksowych, protokotach internetowych i po- 
czcie elektronieznej oraz wtransmisji i prze- 
chowywaniu danych w komputerach osobi- 
stych. Ogolna zasada prezentowanego 
podejscia do kazdego tematu to najpierw 
omowieniezagrozen, potem odpowiednich 
dla nich metod ochrony informaeji, rzeezy- 
wistych rozwipzah sprzptowych i progra- 
mowych. Na koniec mamy wytyezne doty- 
czpce zarzpdzania takimi sieciami, ich ob- 
stugi i szkolenia personelu. 

Pierwsze trzy rozdziaty to techniczne i filo- 
zofiezne (tak!) aspekty bezpieczehstwa. Ko- 
lejno omawiane sp zagrozenia i ochrona 
danych, wprowadzenie do szyfrowania i za- 
rzpdzania bezpieczenstwem oraz bezpie- 
czehstwo rozmow w wojskowych syste- 
mach tpczosci. Potem mamy przejscie od 
ogotu do konkretow czyli do bezpieczehstwa 
w sieciach najbardziej rozpowszechnionych. 
Rozdziat 4 nosi tytut ’’Bezpieczehstwo tele- 
fonii” ale dotyezy nie tylko naziemnych sie- 
ci telefonii staejonarnej - duzo jest infor- 
maeji np. o bezpieczehstwie tpcznosci w sie- 
ci satelitarnej INMARSAT. I oczywiscie w sie- 
ciach GSM, ktorych ochronie jest poswipco- 
ny rozdziat 5, oraz w prywatnych sieciach ra- 
diokomunikacyjnych VHF/UHF (rozdziat 6). 
Bezpieczehstwo bardzo juz specjalistycz- 
nych sieci faksowych omowiono w rozdzia- 
le 9, przedtem jednak w rozdziatach 7 i 8 
czytelnik uzyskuje podstawy stosowanych 
technik specjalistycznych, jak przeskoki 
czpstotliwosci oraz szyfrowanie danych ma- 
sowych i na poziomie tpeza. 

W kazdej sieci tpcznosci dziatajp kompute- 
ry osobiste, wipe bezpieczehstwu samego 



’’peceta” jest poswipcony duzy rozdziat 1 0 
w ogolnym uktadzie ’’nieuprawnione dzia- 
tanie — sposob zabezpieczenia - ochrona 
dostppu - administrowanie systemem ochro- 
ny”. I zaraz po nim, logiezne - rozdziat 11 
’’Bezpieczehstwo poczty elektronieznej”. Nie 
tylko o technice szkodzenia, lecz takze o ha- 
kerach, ich motywacji, metodach ataku i do- 
piero potem - o srodkach ochrony. Rowniez 
bezpieczehstwu powszechnych juz wirtual- 
nych sieci prywatnych (VPN) poswipcono 
osobny rozdziat (12). Tam hakerzy (oficjalni 
lub nie) majp trudniej, ale to nie znaezy ze nie 
probujp. W rozdziale 13 omowiono ochronp 
transmisji danych w wojskowych sieciach 
tpcznosci, ksipzkp konezy rozdziat l4”Zarzp- 
dzanie, obstuga i szkolenie”. 

Korzystajpcy z ksipzki (bo okreslenie ’’czy- 
telnik” bytoby chyba nieadekwatne do moz- 
liwego sposobu korzystania) moze odezu- 
wac spory niedosyt szczegotow, ktore by po- 
szczegolne tematy gtpbiej objasniaty. Otoz, 
szczegotow nie ma i nie bpdzie. Scisle taj- 
ne tamane przez poufne, przed przeczyta- 
niem zniszczyc. Po prostu dziedzina jest 
taka, ze wyrwanie jakiejs doktadniejszej in- 
formaeji okazywato sip dla Autora po prostu 
niemozliwe. Ale za samo zebranie proble- 
matyki i zestawienie jej dostppnego zakre- 
su w przystppnej, pomimo ztozonosci pro- 
blemow, formie nalezp sip stowa uznania. 
Rowniez dla WKt, ktore tp ksipzkp w do- 
brym ttumaczeniu Grzegorza Stawikow- 
skiego wydaty. (ik) 

Ksiazka jes t dos tqpna w ksi$garniach, a takze w sprze * 
dazy wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa , uL Kazi- 
mierzowska 52, tel./fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail: wkt@wkt.com.pl http://www.wkl.com.pl 
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AD8555 

Wzmacniacz sygnatow z czujnikow 



Tablica 1 . Opis koncowek 


Wzmocnienie 

-1 lub ' 
•12 

-2 

-1 

+5 

-HO 

-20 

Obudowa 

SOIC 

CSP 

CSP 

SOIC/ 

CSP 

SOIC/ 

CSP 

SOIC/ 1 
CSP 

F'leinenty 

sprz^zenia 

zwrotncgo 

i 

RfI^J 

250 

250 

250 

499 

499 

499 

— RolOI 

250 

250 

250 

124 

54 

26 

Rs roi 

50 

50 

50 

20 

0 

0 

Cr[pF] 

u 

0,5 

1,0 

0,5 

0 

0 

Elementy' 

kompemuj^ce 

■ 

R<: [0\ 

50 

50 

50 

50 

0 

0 

Cc fpF] 

4 

5 

5 

1 

0,5 

0 

Cl [pFJ 

1,5 

2 

2 

0 

0 

0 

Pasmo -3 dB [MHz] 

440/770 

700 

420 

510 

550 

160 

Szybkosd zmian napi^cia 
wyjsciowego [V/ps] 

515 

475 

475 

735 

1350 

1450 

Przerzut [dB] 

0,3/3, 1 

3,2 

0,8 

1,4 

0,8 

0 

Szum wyjsciowy 
(tylko AD8099) [nV/VtfT ] 

2,1 

2,1 

2,1 

4,9 

9,6 

• 

19 

Caikowity szum wyjsriowy 
(z rezystoraini wl^cznie), 

InV.'Jffz] 

4 

4 

4 

8,6 

13,3 

23,3 


Producent 

Analog Devices 

Zastosowanie 

Czujniki cisnienia i potozenia 

□ Wzmacniacze do termopar 
Doktadne pomiary prqdu 

□ Czujniki w elektronice samochodowej 

□ Wagi przemystowe 
Czujniki tensometryczne 

Podstawowe wtasciwosci 

Cyfrowo programowane wzmocnienie i przesuni^cie 
napi^cia wyjsciowego 

□ Bardzo mate napi^cie niezrownowazenia 

w catym zakresie temperatury 1 0 mV 

Bardzo maty wspotczynnik termiczny wejsciowego 
napi^cia niezrownowazenia maks. 60 n/K 

Duzy wspotczynnik ttumienia sygnatu 
wspotbieznego min. 96 dB 

Mozliwosc filtracji dolnoprzepustowej 

□ Jednoprzewodowy interfejs szeregowy 
Stabilnosc przy dowolnym obciqzeniu pojemnosciowym 
Zewn^trznie ustawiany poziom odcinania 

napi^cia wyjsciowego 

Mozliwosc wykrywania zwarc i rozwarc na wejsciach 
Obudowy: LFCSP-16 i SOIC-8 

Parametry graniczne 

□ Napi^cie zasilajqce 6 V 

Wejsciowe napi^cie roznicowe -5,0 V 

Napi^cie wejsciowe od (U ss - 0,3) V do (U DD +0,3) V 

Temperatura pracy od -40 do +1 25°C 

Dopuszczalny czas trwania zwarcia 

wyjscia z koncowkq VSS lub VDD nieograniczony 

Opis uktadu 

AD8555 to wzmacniacz o bardzo matym, stabilnym termicznie 
napi^ciu niezrownowazenia oraz cyfrowo programowanym wzmoc- 
nieniu i przesuni^cie poziomu na wyjsciu. Jest przeznaczony zwta- 
szcza do wspotpracy z czujnikami, zarowno o wyjsciu niesymetrycz- 
nym, jak i roznicowym. We wzmacniaczu AD8555 zastosowano 
opatentowan^ przez firm§ Analog Devices technik§ low noise au- 
to-zero oraz DigiTrim. Wzmocnienie jest programowane cyfrowo 
w zakresie od 70 do 1280 przy uzyciu interfejsu szeregowego. Jest 
mozliwosc zaprogramowania na state metodq potqczen przepala- 
nych. Rowniez przesuni^cie napi^cia wyjsciowego jest programo- 
wane cyfrowo, przy czym pozostaje w statej proporcji do napi^cia 
zasilajqcego. 

Rozmieszczenie koncowek wzmacniacza przedstawiono na rys. 1 , 
a schemat funkcjonalny (cz^sci analogowej) - na rys. 2. Elemen- 
ty A1 , A2, R1 , R2, R3, PI i P2 tworzq pierwszy stopien wzmacnia- 
cza roznicowego . A1 i A2 sq wzmacniaczami operacyjnymi z au- 
tozerowaniem minimalizujqcym bt§dy wejsciowego napi^cia nie- 
zrownowazenia. Programowa- 
ne cyfrowo potencjometry PI 
i P2 umozliwiajq zmian§ 
wzmocnienia pierwszego stop- 
nia od 4,0 do 6,4 z rozdzielczo- 
sci^ 7-bitow^ (a wi§c w 128 
krokach). 

Elementy A3, R4, R5, R7, P3 
i P4 tworzq drugi stopien 


VOD 



wzmacniacza roznicowego. A3 jesttez wzmacniaczem z autozero- 
waniem minimalizuj^cym bt§dy niezrownowazenia. Programowa- 
ne cyfrowo potencjometry P3 i P4 daj$ zmian§ wzmocnienia drugie- 
go stopnia od 1 7,5 do 200 w 8 krokach. Wszystkie rezystory i po- 
tencjometry majq zblizone wspotczynniki cieplne, dzi^ki czemu 
pierwszy i drugi stopien wzmacniacza majq wspotczynniki zmian 
cieplnych mniejsze od 100 ppm/°C. 

Rezystor RF wraz z kondensatorem zewn^trznym wt^czanym mq- 
dzy kohcowk§ FILT/DIGOUT i jednq z koncowek zasilania tworzq 
filtr dolnoprzepustowy. Nominalna wartosc R F jest 1 6 kw , co powo- 
duje, ze wtqczajqc kondensator 1 0 nF uzyskuje s\q filtr dolnoprze- 
pustowy o cz^stotliwosci odci^cia 1 kHz. Jesli taka filtracja jest 
niepotrzebna, to koncowka ma pozostac niedotqczonq. 

A4 jest buforowym stopniem wyjsciowym o petnym zakresie napi§- 
cia ( rail-to-rail ) i bardzo matej rezystancji wyjsciowej. Ten stopien po- 
biera dodatnie napi^cie zasilajqce z uktadu A5, dzi^ki czemu jest 
mozliwosc ograniczania napi^cia wyjsciowego do ustawionej wedtug 
wymagan wartosci Uqlamp- Wzmacniacz AD8555 moze wi§c stu- 
zycjako stopien wejsciowy przetwornikow a/c pracujqcych z maty- 
mi napi^ciami zasilaj^cymi. Jesli nie ma potrzeby ograniczania na- 
pi§cia na wyjsciu, to koncowk§ VCLAMP nalezy dot^czyc do napi§- 
cia U DD . 

Przetwornik c/a stuzy do wytwarzania sterowanego cyfrowo prze- 


vdd [T 

FILT/DIGOUT [7 
DIGIN [7 
VNEG [7 



T] vss 

7] VOUT 
T] VCLAMP 

7] vpos 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek 

(8-koncowkowa obudowa SO 1C), 
widok z gory 
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suni^cia napi^cia na wyjsciu wzmacniacza. Na- 
pi^cie z tego przetwornika moze si§ zmieniac od - 
Uss do +Udq. Rozdzielczosc 8-bitowa przetworni- 
ka c/a jest rownowazna 1 9,5 mV przy napi^ciu za- 
silajqcym 5 V. Wybrane charakterystyki wzmac- 
niacza AD8555 przedstawiono na rysunkach 3,5. 

Interfejs cyfrowy 

Interfejs cyfrowy umozliwia programowanie wzmoc- 
nien pierwszego i drugiego stopnia oraz przesuni§- 
cia napi^cia wyjsciowego. Ze wzgl^du na oszcz^d- 
nosc miejsca i liczby potqczeri skorzystano z szere- 


Tablica 2 . Parametry charakterystyczne (Uqq = 5,0 V, Ugg = 0 V, -40 £Ta £125°C) 


S’ 

£ 


Paramctr 

Warunki pomiam 

Wartosc 

typowa 

Jednostki 

„ 

Wejsciowc napigeie niezrdwnowazenia 


2 


Wspolczynnik zmian termicznych 
wejsciowego napiecia niezrownowazenia 


25 

nV/K 

Wcjsciowy pr^d polaryzuj<icy 

T a = 25’C 

16 

^ ii 

Zakrcs napiQcia wejsciowego 


0,6 3,8 

V 1 

W spotezy tin i k flu m j eoia sy gnalu 
wspolbicincgo Utu 

L>cm - od 0,9 do 3,6 V 
K = 1,28 

112 

dB 

Liniowosc 

- od 0,2 do 3,4 V 

20 

ppm 

Dokladnosc wzmocnienia rdznicowego 

Wzmocnienie drugiego 
stopnia od 17,5 do 200 

0,35 

N 

% 

Wspotczynnik zmian termicznych 
wzmoenienia roznicowego 

Wzmocnienie drugiego 
stopnia od 17,5 do 200 

15 

ppm/K. 

Szum odnicsiony do wejscia 

T\— 25°C, f- 1 kHz 

32 

n\'/VHz 

Do Wad nose przetwornika c/a 

K = 70, wartosc usia- 
wienia cyfrowego od 8 
do 248 

0,7 

% 

iloezyn wzmocnienia i pasma 

Picrwszy stopieh 
Drugi stopieh 
Bufor wyjsciowy 

2 

8 

1,5 

MHa 

Maksymalna s/.ybko&c zmian napiecia 
wyjsciow'ego \v buforze wyiSciowym 

K. ~ 70, R l - 10 kQ, 
C t .-100 pF 

1,2 

\7gs 

Czas ustalania 

Do 0,01 %, K - 70,4 

8 

** ii 

Pr^d zasilaj^cy 

U W v ~ 2,5 V 

2 

mA 

II 

Wspotczynnik thimtenia wptywu napi?cia 
2 asilaj^cego (PSRR) 

A = 70 

125 

II 

dB 


Temperatura [°C] 

Rys. 3. Zmiany wejsciowego napi$cia niezrownowazenia 
w funkcji temperatury 


a. 




U s = -2,5 V 
A- 70 



100 Ik 10k 100k 1M 

Cz^stotliwosc [Hz] 

Rys. 4. Zaleznosc wspotczynnika ttumienia sygnatu wspot- 
bieznego (WTSW) od cz^stotliwosci 


gowego interfejsu jednoprzewodowego. Krotki (od 50 
ns do 1 0 ms), dodatni impuls na wejsciu DIGIN powo- 
duje wpisanie stanu 0 do wewn$trznego rejestru prze- 
suwajqcego, a dtugi (powyzej 50 ms) - wpisanie stanu 
1 . Dane wpisane do rejestru stuzq do cyfrowego usta- 
wiania parametrow wzmacniacza i wyboru trybu pra- 
cy. Petny opis interfejsu cyfrowego i sposobu ustawia- 
nia na state wartosci parametrow (metodq potqczeri 
przepalanych) mozna znalezc na stronach interneto- 
wych firmy Analog Devices: http://www.analog.com 

System zbierania danych zasilany jednym 
napi^ciem 

Wprowadzenie roznicowego sygnatu z czujnika do 
niesymetrycznego wejscia przetwornika a/c nie jest pro- 
stym zadaniem. Przydatny moze tu bye wzmacniacz 


Cz^stotliwosc [Hz] 

Rys. 5. Zaleznosc wzmocnienia z zamkniftq p^tlq od cz^stotliwosci 


AD8555 w uktadzie przedstawionym na rys. 6. Czujnikowy uktad most- 
kowy jest zasilany z napi^cia +5 V. Sygnat z mostka o zakresie -1 0 mV 
jest wi$c na poziomie napi^cia wspotbieznego 2,5 V. Wzmacniacz AD8555 
powoduje usuni^cie tego przesuni^cia oraz 200- krotne wzmocnienie 
sygnatu roznicowego. Ust awieni a wzmacniacza s^nast^puj^ce: wzmoc- 
nienie pierwszego stopnia rowne 4, drugiego 50 oraz przesuni^cie napi§- 
ci a wyjsciowego odpowiadajqce ustawieniu cyfrowemu 128. Na wyjsciu 
uzyskuje s\q sygnat -2 V. mn) 



Rys. 6. Zasilany jednym napi^ciem uktad zbierania danych ze wzmacniaczem AD8555 
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TERRORYZM ELEKTROMAGNETYCZNY 


Prof. Jerzy F. Kotodziejski 
omawia bardzo groznq 
form^ terroryzmu, 

0 ktorej dotychczas 
wiedzielismy niewiele. 

Co to jest terroryzm EM 

Przywotane w tytule poj^cie terroryzmu zosta- 
to wprowadzone do obiegu w literaturze i dzia- 
talnosci technicznej niewiele ponad kilka latte- 
mu. Mozna je okreslic w skrocie jako intencjo- 
nalne wytwarzanie zaktocen elektromagne- 
tycznych (I EMI - intentional electromagnetic 
interference), a w szerszym uj§ciu -jako zamie- 
rzon^ i podejmowan^ w ztej intencji generacj§ 
energii elektromagnetycznej w postaci roznych 
sygnatow elektrycznych, ktore majq doprowa- 
dzic do przerw w pracy, wystqpienia bt§dow lub 
przektaman lub nawet catkowitego uszkodze- 
nia czy zniszczenia atakowanych urzqdzen 

1 systemow elektronicznych i elektrycznych. 
Dziatania takie podejmowane sq przez roznej 
masci terrorystow i przest^pcow lub -w troch§ 
innym zakresie i celu - przez piratow informa- 
tycznych. Mozliwe skutki tych dziatan uznaje si§ 
obecnie za istotne zagrozenie dla wspotcze- 
snych spoteczenstw, zwtaszcza w krajach roz- 
wini^tych technicznie. Odnosi $i§ to szczegol- 
nie do infrastruktury gospodarczej, obejmujqcej 
takie dziedziny, jak telekomunikacja, transport, 
medycyna, administracja, bankowosc i ogol- 
nie poj§te bezpieczenstwo, a w tym bezpie- 
czenstwo i ochrona roznych informacji (da- 
nych). W kategoriach wojskowych intencjonal- 
ne narazenia elektromagnetyczne traktuje si§ 
jako informatycznq bron ofensywnq. 
Atakowane urzqdzenia i systemy mog^ bye 
napromieniowane silnymi falami elektromagne- 
tycznymi lub tez niepozqdane sygnaiy sq dopro- 
wadzane przez kable i przewody wskutek istnie- 
nia bezposredniego potqczenia albo sprz^zen 
magnetycznych i elektrycznych. Skutecznosc 
narazen wzrasta wraz z moc^ generowanych 
sygnatow zaktocaj^cych, a takze z ich cz$sto- 
tliwosciq. Dolne cz^stotliwosci dla zaktocen 
przewodzonych rz§du kilkudziesi^ciu Hz, 
a dla zaktocen promieniowanych rz$du kilku- 
dziesi^ciu MHz. Natomiast cz^stotliwosci gor- 
ne dla zaktocen promieniowanych, ktore pocz^t- 
kowo miescity si§ w zakresie do ok. 3 GHz do- 
chodz^ obecnie nawet do 300 GHz. Przy dol- 
nych cz$stotliwosciach mozliwe jest wyst^pie- 
nie niebezpiecznych rezonansow w naraza- 
nych obiektach. 

Zaktocenia mogq bye wqskopasmowe, np. 
w formie sygnatow ci^gtych lub modulowa- 
nych, albo tez szerokopasmowe, majqce postac 
impulsow elektromagnetycznych duzej mocy 
o stosunkowo krotkich czasach narastania np. 
ok. 1 ns. Czas trwania takich impulsow moze 


wynosic kilkadziesi^t nanosekund do minut. 
Zazwyczaj s^ one kilkakrotnie lub wielokrotnie 
powtarzane. 

Dlaczego terroryzm EM staje 
si^ waznym problemem 

Kilka przyezyn ztozyto si§ na to, ze problemem 
terroryzmu EM zajmuj^ si§ obecnie zespoty 
badawcze w wielu osrodkach wojskowych 
i zwiqzanych ze sprawami bezpieczenstwa na- 
rodowego oraz rozne agendy rz^dowe, a tak- 
ze organizaeje o zasi^gu swiatowym takie jak 
Mi^dzynarodowa Unia Radiowa URSI i Mi$- 
dzynarodowa Komisja Elektrotechniczna IEC. 
Od strony technicznej s^ to: 

□ znaezny i wciqz rosnqcy udziat elektroniki, 
a zwtaszcza technik informatycznych, prak- 
tyeznie we wszystkich dziedzinach zycia ludz- 
kiego, 

□ rozwoj roznych urzqdzen pracuj^cych na 
wielkich cz^stotliwosciach i wykorzystujqcych 
stosunkowo niskie poziomy sygnatow uzytko- 
wych, a wi§c podatnych na narazenia zewn$- 
trzne, 

□ dost^pnosew handlu przenosnych mikrofa- 
lowych zrodet wielkiej mocy i nawet sposobow 
ich budowy z oferowanych podzespotow (przez 
Internet), 

□ mozliwosc zdalnego atakowania urz^dzen 
lub systemow znajdujqcych si§ w budynkach lub 
za roznego rodzaju ostonami, rowniez w potq- 
czeniu z uzyeiem srodkow wybuchowych. 

Od strony organizacyjno-psychologicznej do 
rozwoju terroryzmu EM przyezynia si$ pewne- 
go rodzaju anonimowosc sprawcow, wynikaj^- 
ca z trudnosci ich wykrycia. Poniewaz dziatania 
sq prowadzone zdalnie, na ogot bez dodatko- 
wych efektow swietlnych lub akustycznych, ter- 
rorysci mogq pozostac niezidentyfikowani, przy- 
najmniej przez jakis, niekiedy stosunkowo dtu- 
gi czas. ’’Atrakcyjnosci” terroryzmowi EM doda- 
je tez fakt mozliwosci wywotania powaznych 
i rozlegtych skutkow dziatan przest^pezyeh. 

Odpornosc urzqdzen 
na narazenia EM 

W opracowanych 
dotychczas doku- 
mentach normaliza- 
cyjnych IEC i Spe- 
cjalnej Komisji ds. 

Zaktocen Radioe- 
lektrycznych CISPR 
dotyczqcych metod 
badan odpornosci 
urzqdzen elektro- 
nicznych na nara- 
zenia elektroma- 
gnetyczne opisa- 
nych jest kilka ro- 
dzajow badan. Re- 


komendowane w nich standardowe sygnaty 
testowe majq symulowac rzeczywiste naraze- 
nia EM mogqce miec miejsce w praktyce. W ta- 
blicy podano zbior wybranych metod badan, 
a tytuty norm objasniaj^ o jakie narazenia cho- 
dzi w kazdym przypadku. W tablicy zamie- 
szczono symbole i numery norm przyj^te do sto- 
sowania na obszarze Unii Europejskiej. Nume- 
ry norm sq takie same jak pierwotnych norm 
opracowanych w ramach IEC. Podobnie jest 
w przypadku Norm Polskich, ktorym dla za- 
znaezenia pewnej odr^bnosci nadaje si$ sym- 
bol PN-EN, np. PN-EN 61 000-4-1 . 

Odnosnie dokumentow CISPR, to warto wspo- 
mniec o trzech z nich, a mianowicie: 

□ CISPR 11 (1990): Wartosci graniezne i me- 
tody pomiaru charakterystyk zaktocen elektro- 
magnetycznych dla urzqdzen przemystowych, 
naukowych i medycznych PNM (ISM) 

□ CISPR 21 (1985): Zaktocenia w radioko- 
munikaeji ruchomej spowodowane przez im- 
pulsowe sygnaty zaktocajqce; metody rozstrzy- 
gania o degradaeji wtasciwosci i srodki zarad- 
cze 

□ CISPR 22 (1 985): Wartosci graniezne i me- 
tody pomiaru charakterystyk zaktocen w urzq- 
dzeniach informatycznych. 

Co si§ tyezy poziomow narazen, to sq one 
dose zroznicowane w zaleznosci od przezna- 
czenia urzqdzen. Jednakze mozna przyj^c, ze 
w odniesieniu do handlowo dost^pnych urz^- 
dzen powszechnego uzytku i narazen w^sko- 
pasmowych nat^zenie pola elektryeznego wy- 
nosi 3,10 V/m (wg IEC 61 000-4-3). W przypad- 
ku narazen szerokopasmowych, np. w tescie 
z wytadowaniem elektrostatyeznym ESD, nat^- 
zenie pola w poblizu miejsca wytadowania mo- 
ze wynosic 1 kV/m. Wspotczesne urzqdzenia 
komputerowe sq na ogot odporne na kilkakrot- 
nie wyzsze wartosci nat^zenia pola w przy- 
padku narazen wqskopasmowych, lecz mogq 
bye juz zaktocane przez szerokopasmowe na- 
razenia w postaci wielokrotnie powtarzanych 
ostrych impulsow nanosekundowych wywotu- 
jqcych wystqpienie pola o wartosci 1 ,2 kV/m. 
Zaktocenia przewodzone bada si§ wstrzykuj^c 
sygnaty w^sko- lub szerokopasmowe do linii te- 


Przyktady norm europejskich dotyczqcych odpornosci urzqdzen elektronicznych 

Symbol 
i numer normy 

Tytut normy w j^zyku polskim 

EN 61000-4-1 

Przegl^d metod pomiarow odpornosci. Publikacja podstawowa 

EN 61000-4-2 

Badania odpornosci na wytadowania elektrostatyezne. 
Publikacja podstawowa 

EN 61000-4-3 

Badania odpornosci na pola elektromagnetyczne wielkiej cz^stotliwosci 

EN 61000-4-4 

Badania odpornosci na szybkie stany przejsciowe i zaburzenia. 
Publikacja podstawowa 

EN 61000-4-5 

Badania odpornosci na udary (napi^ciowe) 

EN 61000-4-6 

Odpornosc na zaburzenia przewodzone, indukowane przez 
pola elektromagnetyczne o cz^stotliwosciach radiowych 
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lekomunikacyjnych lub linii zasilaniadochodzf- 
cych do roznych instalacji stacjonarnych we- 
wnftrz budynkow. Czfstotliwosci sf tu na ogot 
ponizej 1 0 MHz lub nawet tylko rzfdu 50 Hz, je- 
sli chodzi o linie zasilajfce lub systemy uziemia- 
jfce. Poziomy narazen wynoszf od ok. kilkuna- 
stu do kilkudziesif ciu woltow w przypadku sy- 
gnatow wfskopasmowych, a dochodzf do ok. 
2 kV w przypadku zaktocajfcych sygnatow 
szerokopasmowych . 

Podczas bad an odpornosci na narazenia od pol 
elektromagnetycznych kontroluje sif zwykle 
natf zenie sktadowej elektrycznej pola. Jest to 
wystarczajfce, bo poza obszarem w poblizu 
zrodta (w odlegtosci d wif kszej od l/2p » 1/6) 
sktadowe pola - elektryczna i magnetyczna 
pozostajf w statym stosunku. 

Natf zenie pola elektrycznego w otwartej prze- 
strzeni wywotane np. promieniowaniem radio- 
stacji nadawczej zalezy od jej mocy wyjsciowej 
i zysku anteny oraz - oczywiscie - od odlegto- 
sci od nadajnika 

E = 1/d n (30 ERP) 1/2 
gdzie: E -natfzenia pola [V/m] 
d -odlegtosc [m] 

ERP -rownowazna moc promieniowania, row- 
na iloczynowi mocy wyjsciowej nadajnika [W] 
i wartosci zysku antenowego. 

Czfsto przyjmuje sif, ze natf zenie pola jest od- 
wrotnie proporcjonalne do odlegtosci od zrodta 
promieniowania. Jednakze w poblizu powierzch- 
ni Ziemi ttumienie tali EM jest silniejsze, podob- 
nie jak w terenie zurbanizowanym lub w obecno- 
sci innych przeszkod. Wtedy wyktadnik n jest 
wif kszy od jednosci i dochodzi do 2 , 8 . 
Przyktadowo mozna podac, ze krotkofalowy 
nadajnik o mocy wyjsciowej 6 kW z antenq prf- 
towf o 2 dB zysku wytwarza w odlegtosci 30 
m pole o natfzeniu ok. 18 V/m, a w odlegtosci 
1 km pole o natfzeniu 0,5 V/m; przy mocy wyj- 
sciowej nadajnika 50 kW i w odlegtosci 5 km na- 
tfzenia pola E jest niewiele wifksze od 0,1 V/m. 
Znacznie wyzsze poziomy natfzenia pola sto- 
suje sif w badaniach skutkow wybuchu jfdro- 
wego na duzej wysokosci (HEMP), gdyz po- 
wstajfcy wowczas impuls elektromagnetycz- 
ny moze zaindukowac znaczfee roznice poten- 
cjatow nawet na bardzo krotkich odcinkach 
przewodow lub w matych fragmentach ukta- 
dow elektronicznych, jesli nie bfdf one odpo- 
wiednio chronione. 

W odniesieniu do wielu urzgdzen elektronicz- 
nych nie jest jeszcze w petni zbadana ich odpor- 
nosc w roznych sytuacjach i warunkach, np. 
z uwzglfdnieniem kfta padania i polaryzacji 
tali elektromagnetycznej, jej mozliwych odbic itp. 



zialama 


terrorystyczne 


Nowe osifgnifcia techniczne w elektronice 
sprzyjajf , niestety, rozszerzeniu mozliwosci wy- 
korzystania energii elektromagnetycznej rowniez 
w ztych intencjach. Bez wdawania sif w szcze- 
goty, ponizej podane zostanf niektore przykta- 
dy takich dziatan. 

Od dtuzszego czasu znane jest stosowanie 
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Rys. 1. Ilustracja spadku natfzenia pola 
wfunkcji odlegtosci od zrodta 
(w skali podwojnie logarytmicznej) 

urzfdzen zagtuszajfcych (jammers), ktore za- 
ktocajf tfcznosc na falach krotkich i ultrakrot- 
kich. Ostatnio dziatania takie rozszerza sif tak- 
ze na system global nej lokalizacji GPS i syste- 
my telefonii komorkowej (prace w b. Zwifzku 
Radzieckim i Rosji, Izraelu i USA). 

Dostfpne stajf sif urzfdzenia, ktore mogqwy- 
tfczac elektroniczne zamki i systemy zabezpie- 
czen oraz systemy alarmowe albo tez powodo- 
wac ich wtfczanie i wywotywanie fatszywych 
alarmow, a co za tym moze isc -paniki w zbio- 
rowiskach ludzkich. 

Opracowane przewozne i przenosne generato- 
ry mikrofalowe wielkiej mocy i generatory impul- 
sow EM mogf bye wykorzystywane do za- 
ktocania i powodowania uszkodzen systemow 
tfcznosci i sterowania, jesli uda sif je zainsta- 
lowac w poblizu lotnisk, centrow komputero- 
wych np. przemystowych lub bankowych, cen- 
trow zarzfdzania, autostrad itd. 

Wg badan szwedzkich (publikaeja autorstwa 
M.W.Wik i W.A.Radasky w EMC Kompendium 
2000 str. 314-317 i podobnaw IEEE EMC So- 
ciety Newsletter, Issue 198, Summer 2003 str. 
34-37) za pomocf generatora mikrofalowego 
wielkiej mocy mozna zablokowac pracf elektro- 
niki w samochodzie z odlegtosci ok. 900 m, 
a spowodowac powazne uszkodzenia ukta- 
dow elektronicznych w samochodzie przy odle- 
gtosci ok. 30 m. Zilustrowano to po czfsci na ry- 
sunku, gdzie pokazano zmiany natfzenia pola 
z odlegtosci f, zachodzqce przy dwoch roznych 
rodzajach ttumienia fali EM. 

Z rysunku widac jak decydujfco na wartosc 
natfzenia pola wptywa odlegtosc od zrodta 
promieniowania oraz warunki propagaeji fali, 
a wife wtasciwosci osrodka. Wskazuje to tak- 
ze na mozliwosc skuteeznej ochrony przed na- 
razeniami, jesli uzyte zostanf odpowiednie 
srodki. 

Ze wzglfdu na generowanie fal EM w zakresie 
mikrofalowym stosunkowo tatwo jest zbudo- 
wac efektywne systemy antenowe o matych 
rozmiarach, a wife tatwe do przemieszczania 
i ukrycia, pozwalajqce na kierunkowf propaga- 
cjf fal o duzej energii. 

W osrodkach wojskowych (a publikowane infor- 
maeje pochodzf gtownie ze zrodet amerykan- 
skich) prowadzi sif prace nad wykorzystaniem 
skupionej wifzki promieniowania EM do wielo- 
stronnego, a gtownie obezwtadniajfcego, od- 
dziatywania na ludzi - indywidualnie lub w gru- 


pach. Wymienia sif w tym kontekscie m.in. lo- 
kalne i prowadzqce do poparzen podgrzewanie 
skory przez pobudzenie zawartych w niej czq- 
steczek wody, proby zdalnego zatrzymywania 
akcji serca oraz proby okresowego zaburzenia 
pracy system u nerwowego np. w formie wywo- 
tania czfsciowego paralizu. Z drugiej strony 
wiadomo, ze niektore wewnftrzne organy czto- 
wieka majf rezonanse wtasne rzfdu kilku Hz i tf 
sytuacjf rowniez bierze sif pod uwagf przy 
mozliwym atakowaniu nawet wifkszej liezby 
osob jednoczesnie. Prowadzqcy takie badania 
nie zgodziliby sif z pewnosciq, aby ich prace ko- 
jarzyc z terroryzmem, ale nie mozna wykluczyc 
-tak jak to juz byto w wieli innych przypadkach 
- ze broniq tak^, ewentualnie po niewielkich 
modyfikacjach, bfd$ sif rowniez chcieli postu- 
giwacterrorysci. 

[Sro^il Sadcz eP 

Wsrod rekomendowanych srodkow zaradezyeh 
powinny bye wznacznej czfsci uwzglfdnione te 
rozwiqzania techniczne, ktore zostaty wcze- 
sniej przebadane i uznane za skuteezne do 
ochrony przed skutkami wybuchu jfdrowego 
na duzej wysokosci oraz te zwifzane z ochro- 
nq odgromowq. Biorqc tez pod uwagf dodatko- 
we zalecenia podane we wspomnianej powyzej 
publikaeji, mozna sformutowac wykaz takich 
srodkow. Sqto m.in.: 

tiDj instalowanie waznych urzqdzen w pewnej od- 
legtosci od zewnftrznych scian budynku i oston, 

ISIzastosowanie skutecznych filtrow i przyrzf- 
dow zabezpieczajfcych na wejsciach do bu- 
dynkow i w obwodach wejsciowych uktadow, 

m skuteezne i wykonane z nalezytf uwagf 
uziemienie zainstalowanych obwodow elek- 
trycznych, 

|LJ stosowanie kabli swiattowodowych, 

ekranowanie podzespotow, obwodow i insta- 
lacji elektrycznych, potfezone z ich prawidtowym 
uziemieniem, 

□ zastosowanie w istotnych miejscach obwo- 
dow i systemow redundaneji uktadowej i umoz- 
liwienie wykorzystania roznych drog przeptywu 
sygnatow, 

|Ll| zastosowanie procedur kontrolnych -okre- 
sowych i dostfpnych natychmiastowo. 

Nie nalezy rowniez zapominac o koniecznosci 
podjf cia odpowiednich zabezpieczajfcych dzia- 
tan organizacyjnych. Nalezf do nich np. wy- 
znaezenie stref ochronnych wokot budynkow 
lub innych miejsc, ograniczenie dostfpnosci 
roznych instalacji dla osob niepowotanych oraz 
wprowadzenie systemow monitorujfcych i alar- 
mowych. 

Odrfbnf sprawf jest zabezpieczenie ludzi i tu- 
taj jako istotnf kwestif mozna wymienic szyb- 
kie wykrywanie padajfcych wigzek promienio- 
wania i ocenf ich rodzaju. Co do srodkow zarad- 
ezyeh, to sposrod wymienionych powyzej nale- 
zy miec na uwadze ostony i ekrany, w tym takie, 
ktore odbijajf energif elektromagnetyeznf . 

Jerzy F. Kotodziejski 
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EISA (European Imaging and Sound Association - Europejskie Sto- 
warzyszenie TechnikAudiowizuainych) jest prestizowq organizacjq 50 
czasopism (z20 panstw Europy) z dziedziny audio, wideo, foto i elek- 
troniki samochodowej AVt Przyznawane przeznie nagrody majq zna- 
czqcy wpiyw na sprzedaz nagrodzonego wyrobu i popularyzacjq 
marki. Oto krotka charakterystyka nagrodzonych urzqdzeh w katego- 
rii wideo. 


Telewizor plazmowy 

Ekran plazmowy Pioneer PDP-435 
HDE, dzi^ki przetwornikowi Pure Dri- 
ve Dynamic HD, przeksztatca sygnat 
telewizyjny z przeplotem i sygnat wi- 
deo z DVD na obraz o rozdzielczosci 
HD. System Advanced Super Clear 
Drive wytwarza 1 920 stopni szarosci 
dla kazdego koloru RGB wytwarzajqc ponad 7 mid odcieni kolorow. 
Nowy filtr Direct Colour Filter el im in uje niepozqdane refleksy swiatta 
zewn^trznego i poprawia kontrast wyswietlacza. 



Telewizor LCD 

Telewizor Philips 37PF9986 o przekqtnej ekranu 37 cali (94 cm) do- 
starcza widzom nowych wrazeh dzi^ki za- 
stosowaniu dwoch innowacyjnych syste- 
mow- poprawy jakosci obrazu Pixel Plus 
2 oraz Ambilight. System Ambilight stuzy 
poprawie zarowno obrazu, jak i warunkow 
ogl^dania przez podswietlenie przestrzeni 
za telewizorem, a tym samym stworza wra- 
zenie powi^kszenia ekranu TV. S^dziowie 
EISA podkreslili, ze Ambilight "pozwala 
stworzyc bardziej relaksujqce warunki do 
oglqdania telewizji, w kazdym wn^trzu". Model 37PF9986 jest szostym 
"ptaskim" telewizorem Philipsa, ktory zdobytt^ nagrody. 



Telewizor projekcyjny 

Nowy telewizor projekcyjny Samsung SP-50L7HX, wykonany w tech- 
nice DLP ( Digital Light Processing - uktad mikrolusterek HD2+), za- 
pewnia jasny obraz o szerokim kqcie 
oglqdania. Uktady techniki DNIe, umozli- 
wiajq uzyskanie obrazu wyraznego, pet- 
nego szczegotow. Cyfrowy interfejs au- 
dio/wideo moze wspotpracowac z naj- 
wyzszej jakosci zrodtami sygnatu. Uzyt- 
kownik ma mozliwosc korekcji kazdego 
koloru zgodnie z indywidualnymi wyma- 
ganiami, bez wptywania na pozostate. 

Mozna regulowac nat^zenie swiatta lam- 
py oswietlaj^cej w celu oszcz^dzania energii i zywotnosci lampy. Po- 
prawiono rownomiernosc oswietlenia ekranu i zwi^kszono jasnosc 
obrazu o 20 procent. Telewizor DLP moze bye takze wykorzystywa- 
ny jako szerokoekranowy monitor komputerowy o rozdzielczosci WX- 
GA. Efekt dzwi^ku przestrzennego jest uzyskiwany dzi^ki systemowi 
TruSurround\ wbudowanemu zestawowi gtosnikow. 



Cyfrowy rekorder wideo 

Rekorder Sony RDR-HX1000 
rejestruje obraz w dwoch sy- 
stemach DVD+R/RW i DVD- 
R/RW. Obraz jest rejestrowa- 
ny z przeptywnosci$ 15 Mbit/s (zwykte 9 bit/s). Zapis wysokiej jako- 
sci jest wspomagany technikq zmiennej dynamieznej przeptywnosci 
( Dynamic Variable Bit Rate). Jury docenito takze czytelne, oparte na 
ikonach, menu utatwiajqce obstug§ urzqdzenia. 



Odtwarzacz DVD 

Pioneer DV-668AV odtwarza 
ptyty DVD-Audio i SACD. 

Wbudowane dekodery Dolby 
Digital i DTS umozliwiajq 
otrzymanie wysokiej klasy 
dzwi^ku wielokanatowego. Wysokq jakosc obrazu osi^gni^to mi^dzy 
innymi dzi^ki progresywnemu skanowaniu, przetwornikowi wideo 21 6 
MHz/12 bit oraz cyfrowemu wyjsciu HDMI. 

Projektor 

Panasonic zwyci^zyt po raz pierwszy w kategorii projektorow wideo. PT- 
AE500E to projektor stworzony dla entuzjastow wideo. Jest dost^pny 
po przyst^pnej cenie i spetnia przy tym 
profesjonalne wymagania co do roz- 
dzielczosci obrazu, kontrastu i wiernosci 
kolorow. Kompletny zestaw wejsc ana- 
logowych uzupetniony zostat o cyfro- 
wy terminal DVI-D/HDCP, odbierajqcy 
sygnaty o rozdzielczosci 720p i 1080i. 

Projektor ten zawiera wszystkie funk- 
eje, ktorych s\q zwykle oczekuje, w tym tryb pracy o niskim poziomie emi- 
sji hatasu. Jednak priorytetem zawsze pozostaje jakosc obrazu. 

Kamera DV 

Juz po raz szosty kamera firmy Panasonic zdobytat§ nagrody. Kame- 
ra NV-GS400 o masie 700 g, jest pierwszq kamerq powszechnego uzyt- 
ku z trzema przetwornikami CCD. Kazdy przetwornik ma po 1 min pi- 
kseli i wytwarza obraz panoramiezny 1 6:9 w technice progresywnego 
skanowania. Kamera ma obiektyw Leica Dicomar z optyeznym zoomem 

12x, optyeznym stabilizatorem obrazu 
oraz mikrofonem stereo wysokiej jakosci. 
NV-GS400 jest takze aparatem cyfro- 
wym z elektronieznq lampq btyskowq. 
Do rejestraeji zdj§c na kartach pami^ci 
SD lub MMC wykorzystuje si§ rnatryc^ 
4 min pikseli. 





Kieszonkowy aparat fotografiezny 

Nagrodzony aparat fotografiezny Sony DSC- 
T1 o niewielkich wymiarach (90 x 61 x 21 
mm) ma obiektyw Carl Zeiss Vario-Tessar 
z 3-krotnym zblizeniem optyeznym, przetwor- 
nik CCD 5 min pikseli i 2,5 calowy wyswie- 
tlacz LCD. Aparat z procesorem Real Imaging Processor oprocz 
zdj§c moze takze zapisywac film w standardzie MPEG VX (640x480 
pikseli). Wyroznia si§ takze eleganckim wygl^dem i wytrzymat^ me- 
talowq obudowq. 
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Kompaktowy system kina domowego 

Samsung HT-DS460 jest systemem kina domowego dost^pnym po 
przyst^pnej cenie. Zawiera odtwarzacz DVD, wielokanatowy wzmac- 

niaez i tuner radiowy. Odtwarza wi§k- 
szosc formatow DVD i CD, w tym 
DVD-Audio i filmy w formacie wideo 
DivX, a takze zdj^cia w formacie 
JPEG oraz muzyk§ w mp3. Komplet 
gtosnikow zawiera subwoofer, kolum- 
ny prawego i lewego oraz centralne- 
go kanatu. D*wi§k dookolny bez tyl- 
nych kolumn gtosnikowych jest two- 
rzony dzi^ki gtosnikom tylnych kana- 
tow, umieszczonych na bocznych sciankach w przednich zespotach gto- 
snikowych (system RRSS). 

p.j. ■ 
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TELEWIZORY PLAZMOWE « 


Philips 

Firma Philips zastosowata w swoich telewi- 
zorach system pop rawy jakosci obrazu Pi- 
xelPlus 2 (ulepszonq wersj§ systemu Pi- 
xelPlus). Przy tej technice uzyskuje si§ je- 
szcze bardziej wyrazisty i szczegotowy 
obraz, poprawiajqc reprodukcj§ kolorow, 
a takze zwi^kszajqc o 30 % rozdzielczosc 
i kontrast obrazu. System PixelPlus 2 prze- 
twarza dowolny sygnat wejsciowy, ktory 
moze pochodzic z anteny naziemnej, z ka- 
bla, z satelity, z odtwarzacza DVD, a takze 
z cyfrowych zrodet, takich jak HD i Digital TV 
(DVB/MHP). Sygnat wizyjnyw system ie Pi- 
xelPlus 2 ma rozdzielczosc 10 bitow i jest 
catkowicie cyfrowy. System PixelPlus 2 dzi§- 
ki potqczeniul 6 cyfrowych uktadow przetwa- 
rzaj^cych, takich jak: Luminance Transient 
Improvement, Dynamic Contrast, Digital 
Natural Motion i Color Dependent Sharp- 
ness and Correction, jest najbardziej zaa- 
wansowanym uktadem wzbogacania obra- 
zu firmy Philips, jaki obecnie istnieje na ryn- 
ku konsumenckim. 



Telewizor 42 PF9966 PIXEL Plus 2 z systemami 
Pixel Plus2 i Ambilight 


Uktad Active Control na biezqco analizuje 
nadchodzqcy sygnat wideo i z cz^stotliwo- 
sciq ponad 60 razy na sekund§ dobiera 
najodpowiedniejsze ustawienia obrazu. Ac- 
tive Control gwarantuje, ze wyswietlany 
obraz, niezaleznie od zrodta, b^dzie ce- 
chowac si§ ostrosci^, naturalnq gt^biq, 
szczegotowosci^, zyw$ kolorystyk^, a tak- 
ze w petni naturalnym odwzorowaniem po- 
ruszajqcych si§ obiektow. 

Niektore modele telewizorow plazmowych 
z technikq PixelPlus 2 (50PF9966 i 42PF 
9966) maj^ nowatorski system podswietle- 
nia Ambilight, ktory przez emitowanie wi^z- 
ki swiatta z tytu odbiornika zmniejsza zm§- 
czenie oczu i tworzy odpowiedniq atmosfe- 
r§ do oglqdania telewizji. Badania przepro- 
wadzone przez firm§ Philips wykazaty, ze 40 
procent konsumentow przyznaje, iz nowy 
system oswietlenia zapewnit im wi^ksze 


uczucie relaksu, a 57 procent stwierdzito, ze 
dzi^ki oswietleniu Ambilight jakosc obrazu 
jest znacznie lepsza. Dziatanie oswietlenia 
Ambilight polega na tym, ze z tylnej cz^sci 
telewizora promieniuje na scian§ wi^zka 
swiatta tworzqc delikatnq poswiat^. Pilot 
zdalnego sterowania umozliwia wybor 
trzech kolorow padajqcego na scian§ swia- 
tta (czerwonego, zielonego i niebieskiego) 
i dowolne ich mieszanie, z dobraniem inten- 
sywnosci swiecenia. Oprocz sterowania 
r^cznego mozna takze wybrac tryb Full Ac- 
tive Control. Wtrybie automatycznym czuj- 
niki systemu Ambilight ustalajq, jakie nat§- 
zenie swiatta panuje w pomieszczeniu i na 
tej podstawie dobieraj^ intensywnosc oswie- 
tlenia. 

Pioneer 

Firma Pionneer oferuje takze monitory pla- 
zmowe do zastosowah profesjonalnych. Pa- 
nele czwartej generacji zastosowano w mo- 
delach PDP-50MXE 1 i PDP-433MXE 1. 
Doskonalona jest konstrukcja panelu o struk- 
turze "gt^bokiego wafla". Uktad Super CLE- 
AR Drive II zwi^ksza liczb§ poziomow sza- 
rosci do 1 024 dajqc mozliwosc wytworzenia 
1 ,07 mid kolorow, zwi^kszaj^c w ten sposob 
gt^bie kolorow i kontrast. 

Procesor Pure Drive poprawia jakosc obra- 
zu i zmniejsza pobor energii. Zawiera sze- 
reg uktadow takich jak: Super Clear Drive, 
DNR/MPEG NR, Natural Enhancer, Colour 
Detail Adjustment, Digital Flicker Free. Ja- 
snosc obrazu zwi^kszono o 20% osi^gaj^c 
1100 cd/m 2 i kontrast o 10 % (1200:1). 
Mimo zwi^kszenia poziomu jasnosci ekra- 
ny charakteryzujq si$ najnizszym wskazni- 
kiem zuzycia energii 360 W dla ekranu 50 
cali oraz 288 W dla 43-calowego. Cztery try- 
by doboru jasnosci oraz automatyczna re- 
gulacja jej poziomu wydtuzaj^ zywotnosc 
ekranu. Zuzycie energii w stanie czuwania 
jesttylko 1 W. Funkcja Orbiter nieznacznie 
przesuwa staty obraz zapobiegajqc zjawisku 
wypalania ekranu. 



Profesjonalny monitor Pioneer PDP-50 MXE 1 


Ekrany majq mozliwosci instalowania roz- 
nych gniazd. Oprocz standardowwego gnia- 
zda D-Sub, sq dwie szczeliny do montazu 
opcjonlanych kart obstugujqcych popularne 
formaty wideo. 

Tryb Multi Picture umozliwia tqczenie czte- 
rech ekranow razem z wyswietlaniem obra- 
zow w dwoch ustawieniach Normal i Adju- 
sted. W trybie Normal statyczne obrazy sq 
wyswietlane bez utraty informacji teksto- 
wych na obszarach obudow. Tryb regulowa- 
ny zapewnia obraz bez znieksztatceh obra- 
zow ruchomych . 

Samsung 

Firma Samsung oferuje najwi^kszy na swie- 
cie ekran plazmowy o przek^tnej ekranu 
80 cali. Ten najwi^kszy ekran plazmowy 
wformacie 16:9, poziomie kontrastu 2000:1 
oraz jasnosci 800 cd/m 2 ma gt^bokosc tyl- 
ko 11 cm. Zastosowanatechnika DNIe (Di- 
gital Natural Image engine) zwi^ksza roz- 
dzielczosc obrazu, ptynnosc obrazow dyna- 
micznych, odwzorowanie naturalnych ko- 
lorow oraz poziom ostrosci najmniejszych 
nawet szczegotow. Szczegolny nacisk po- 



42-calowy telewizor firmy Samsung 


tozono na wierne odtwarzanie odcieni bt§- 
kitu nieba, zieleni trawy, czy karnacji skory. 
Mozliwa jest takze korekcja barw obrazu 
dladaltonistow. 

Wbudowanyw telewizor PS-80Y4H interfejs 
cyfrowy HDMI (High Definition Muitimedia in- 
terface) umozliwia bezposredni cyfrowy 
transfer obrazu i dzwi^ku z odtwarzacza 
DVD lub dekodera telewizji satelitarnej. 
W przeciwienstwie do standardowych trady- 
cyjnych t^cz, w ktorych konwertuje si§ kaz- 
dy cyfrowy sygnat do formy analogowej, 
przy zastosowaniu t^cza HDMI sygnat nie 
traci na jakosci. 
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Interfejs cyfrowy DVI (Digital Visual interface), w telewizorze PS- 
70X4H umozliwia bezposredni cyfrowy transfer obrazu z odtwa- 
rzacza DVD lub dekodera telewizji satelitarnej takze z takim wyj- 
sciem. 

Wyposazenie PS-70X4H w 2 tunery, umozliwiajqce realizacjf 
funkcji PIP ( Picture in Picture) oraz podziat obrazu na 2 cz^sci 
(. Double Screen ), a takze mozliwosc bezposredniego podtqcze- 
nia sygnatu komputerowego czyniq z tego telewizora plazmo- 
wego takze narz^dzie do prezentacji. Rozdzielczosc pionowa 
1080 linii z funkcj^ skanowania progresywnego gwarantuje 
obraz o rozdzielczosci HDTV. 

Sony 

W nowych modelach telewizorow firmy Sony zastosowano 
system przetwarzania obrazu WEGA Engine. Tradycyjne tele- 
wizory z ekranami o statej liczbie pikseli generujq obraz wwy- 
niku skalowania sygnatu wejsciowego, tak aby obraz wypetnit 
caty ekran. Wymaga to przeprowadzenia kilku konwersji ana- 
log owo-cy fro wych na kazdym etapie przetwarzania obrazu. 
Kazda konwersja zwi^ksza ilosc zaktoceh, a towarzyszqce jej 
filtrowanie dodatkowo obnizajakosc sygnatu. W odroznieniu od 
tradycyjnych uktadow, system WEGA Engine przetwarza sygnat 
wizji wyt^cznie cyfrowo, dzi^ki czemu generuje ostrzejszy 
obraz o wyzszej jakosci. System Wega Engine zawiera ukta- 
dy: przetwarzania sygnatu wejsciowego (Input Signal Proces- 
sing Circuitry), DRC, sterownik panelu (Panel Driver), 

W sktad pre- 
stizowej serii 
MRX wcho- 
dzq odbiorniki 
z ekranem 
plazmowym 
o przek^tnej 
61 , 50 i 42 ca- 
li. We wszyst- 
kich zastoso- 
wano nowy 
panel panora- 
miczny o roz- 
dzielczosci W- 
XGA. O zale- 
tach telewizo- 
row z serii MRX decyduje nowoczesny projekt przezroczystej 
obudowy m.in. z odt^czanymi gtosnikami bocznymi, ktorq 
mozna powiesic na scianie. Elegancki, dot^czany tuner z dwo- 
ma gtowicami TV i funkcj^ PIP umozliwia jednoczene wyswie- 
tlanie dwoch obrazow z roznych kanatow telewizyjnych. 
Wrazenia dzwi^ku otaczaj^cego otrzymuje si§ dzi^ki deko- 
derowi Dolby Virtual. W sktad serii XS wchodzq odbiorniki 
z ekranem plazmowym o przek^tnej 42 i 37 cali. 
Najwazniejsz^ cech^ wyrozniaj^ modele z serii XS jest wbu- 
dowany tuner telewizyjny. 

Modele z serii MRX s$ wyposazone w 3 gniazda SCART (Eu- 
ro), wejscie S-Video i wejscie sygnatu z komputera, a ponad- 
to w gniazdo kart pami§ ci Memory Stick, umozliwiaj^ce rejestro- 
wanie i wyswietlanie zdj§c oraz odtwarzanie sekwencji wideo 
w formacie MPEG1 . Gwarantuje to wspotdziatanie telewizorow 
z innymi urz^dzeniami, wspotpracuj^cymi z kartami pami^ci Me- 
mory Stick. 

W modelach MRX zastosowano ponadto now^funkcj^ kart pa- 
mi^ci Memory Stick Mobile Movie umozliwiajqcq bezposrednie 
rejestrowanie nawet do 2 godzin programu telewizyjnego (for- 



Telewizor Sony serii MRX z zewn^trznym tunerem te- 
lewizyjnym i czytnikiem pami$ci Memory Stick 
z mozliwosci^ nagrywania filmow 
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WAZNIEJSZE TERMINY 

LG Electronics 
Systrem XD Engine 

Real Cinema - analizuje roznice szybkosci 
mi^dzy obrazem 24-klatkowym, sygnatem 
wideo i innymi zrodtami i automatycznie ko- 
ryguje roznice, sprawiajqc ze widz oglqda 
obraz doskonaty jak w kinie. Dodatkowo re- 
dukuje zamazania obrazu powstajqce przy 
szybkich przejsciach charakterystycznych 
dla konwencjonalnych odbiornikow TV. 
Super Detailer - wyostrza ciemne i jasne 
fragmenty obrazu. 

Golden Eye - oparty na systemach Dyna- 
mic Colour i Gamma Correction rejestruje 
nat^zenia otaczajqcego swiatta, zapewnia- 
jqc lepsze kolory i optymalnq jasnosc. 
Noise Buster - eliminuje wszelkie zaktoce- 
nia wynikajqce z cyfrowego przetwarzania 
obrazu, gwarantuje najwyzszq ostrosc obra- 
zu bez sladu zamazan. 

Pixel Works - przeksztatca obraz analogo- 
wy niskiej rozdzielczosci w obraz odpowia- 
dajqcy telewizyjnemu obrazowi HD wysokiej 
rozdzielczosci. 

Base Coordinator - koryguje poziom sy- 
gnatow RGB, ktore mogq ulec nieznacznej 
zmianie w procesie przetwarzania. W efek- 
cie uzytkownik uzyskuje kolor doktadniej 
odwzorowany na ekranie. 

True Color - automatycznie koryguje poziom 
jasnosci i nasycenia, eliminuje blade kolory 
z obrazu i dajqc wrazenie bardziej zywego 
koloru. 

Panasonic 

Real Black Drive - redukuje intensywnosc 
rozbtyskow, ktore pojawiajq si§ wraz z pro- 
cesem jonizacji gazu w poszczegolnych ko- 
morkach ekranu. W rezultacie ciemne kolo- 
ry s^gtpbokie, bardziej nasycone. Otrzymu- 
je si§ zwi^kszenie kontrastu do wartosci 
4000:1 i bardziej wyrazisty obraz. 

Super Real Gamma - zwi^ksza liczb§ od- 
cieni szarosc z 512 do 1024, co znaczqco 
wptywa na popraw§ wyrazistosci szcze- 
gotow na ciemnych obszarach obrazu. 
Modyfikator Macha - wrazenia odbierane 
przez oko kolorow danego przedmiotu jest 
tez uzaleznione od kolorow przedmiotow 


go otaczajqcych (zjawisko efektu pasma 
Macha). W sygnale wizyjnym usuwane s^ 
szumy, dzi^ki czemu kontury sq wyrazne, co 
utatwia wzrokowi interpretacj§ szczegotow 
w obrazie. 

Philips 

System Pixel Plus 2: 

3D Digital Noise Reduction (DNR) - reduku- 
je zaktocenia obrazow ruchomych. W wyni- 
ku jego dziatania obraz pozbawiany jest 
szumow i smug ciqgnqcych si§ za ruchomy- 
mi obiektami. 

Dynamic Contrast - kontroluje ciemne i ja- 
sne fragmenty obrazu, zwi^kszajqc kon- 
trast az o 30%. 

Digital Natural Motion - wytwarza rucho- 
me obrazy gtadkie, ostre wolne od jakichkol- 
wiek drgan. 

Luminance Transient Improvement - prze- 
twarza interpolowane piksele zmieniajqc 
amplitude luminancji, zapewniaj^c szcze- 
gotowy gt^bszy obraz. 

Dzi^ki uktadom Color Dependent Sharp- 
ness, Green Enhancement, Blue Stretch 
i Skin Tone Correction, wzmacniajqcym m.in. 
nasycenie kolorow, obraz staje si§ bardziej 
naturalny, zyskuje zyw$ i jaskrawq kolorysty- 
k§, a skora odzyskuje naturalne barwy. 
Pioneer 

Super Clear Drive -zwi^ksza liczb§ stopni 
szarosci do 1024 daj^c ponad 1,07 mid 
odcieni kolorow., zwi^kszaj^c kontrast i 
gt^bie kolorow 

Natural Enhancer- poprawia obrys konturow 
aby linie byty ciqgte i wyraziste 
Colour Detail Adjustement- wzmocnienie 
kolorow tak aby byty zywe bez oddziatywa- 
nia na inne 

Digital Flicker Free - obraz 50 Hz odbierany 
przez wzrok jako migocz^cy jest poddany 
konwersji do cz^stotliwosci 75 Hz. Obraz 
nadawany z wi^kszq cz^stotliwosci^ jest 
odbierany przez wzrok jako stabilny 
Samsung 
System DNIe 

Motion Optimizer - usuwa szumy b^d^ce 
przyczyn^ znieksztatceh, chwilowych smu- 
zeh widocznych jako pogorszenie ostrosci 
obrazu dla obrazow ruchomych i nierucho- 


mych. Aby zapewnic optymalny obraz wy- 
branego piksela, analizowane sq sygnaty pi- 
kseli poprzedniej klatki oraz piksele wokot 
docelowego. Dzi^ki specjalnym algorytmom 
i cyfrowym filtrom adaptacyjnym szumy sq 
usuwane z obrazow ruchomych i nierucho- 
mych, co daje czysty ostry obraz niezalez- 
nie od szybkosci zmian akcji na ekranie. 
Contrast Enhancer - zapewnia znacznq 
popraw$ kontrastu analizujqc 7000 frag- 
mentow ramki obrazowej i stosujqc do te- 
go celu 1 min kryteriow. Uzyskano w ten 
sposob zroznicowanie kontrastu dla naj- 
mniejszych detali. 

Algorytm wydatniania szczegotow - automa- 
tycznie analizuje wzmacniany sygnat tak, ze 
selektywnie zostajq wzmocnione istotne 
kraw^dzie i detale w obrazie tak, ze przetwo- 
rzony obraz jest naturalny i wyrazisty. 
Algorytm optymalizacji kolorow - analizuje 
dla kazdej sceny nasycenie kolorow pod- 
stawowych w sygnale wejsciowym i dosto- 
sowuje je tak, aby uzyskac jak najwi^cej 
odcieni dajqcych naturalne barwy w obrazie. 
Przy obrobce kolorow sq stosowane meto- 
dy konwencjonalne jak np. zwi^kszenie od- 
cieni bieli z algorytmami techniki DNIe, co da- 
je zywe naturalne barwy np. odcienia skory. 
Sony 

System Wega Engine: 

Input Signal Processing Circuitry - prze- 
twarza dowolny sygnat wideo na sygnat cy- 
frowy wysokiej jakosci. 

Digital Reality Creation (DRC) - przetwarza 
cyfrowo rozne sygnaty wejsciowe na podsta- 
wie algorytmu opracowanego przez firm§ 
Sony zapewniaj^c naturalny obraz o wtasci- 
wym nasyceniu barw. 

High Picture Quality Conversion Circuitry 
- optymalizuje kazdy sygnat wejsciowy 
w zaleznosci od zastosowanego wyswietla- 
cza (plazmowego lub LCD), zapewniajqc 
uzyskanie naturalnego obrazu o zwi^kszo- 
nym kontrascie i nizszym poziomie za- 
ktocen. 

Panel Driver -optymalizuje przetwarzanie 
sygnatu tak aby, zapewnid naturalne odwzo- 
rowanie barw i tagodne stopniowanie ich 
odcieni. 


mat plikow QuickTime) na karcie pami^ci Memory Stick o pojemno- 
sci 128 MB. Modele telewizorow XS mogq tylko odtwarzac zdj^cia 
z karty Memory Stick. 

NEC 

Na zakohczenie kilka stow o firmie NEC, ktora zrezygnowata z 
produkowania ekranow na rynek konsumencki, oferuj^c tylko mon- 
itory plazmowe profesjonalne. NEC jest producentem jednych z 
najwipkszych monitorow 61-calowych. Najwipkszy z monitorow 
61 MX2+ ma rozbudowan^ funkcjp dodatkowych okien. 

Rzadko stosowan^ jest funkcja Side by side, dzielqca obraz na dwie 
cz^sci tak, ze jeden z obrazow ma format 4:3 . W tym oknie moze 


bye wyswietlany obraz gtowny a w mniejszym tekst, ktory moze si^ 
przewijac. Pozostate funkcje okien to okno w oknie z mozliwosci^ 
zmiany jego potozenia i okno obok okna z mozliwosci^ zmiany 
wielkosci okien. Obraz w danym oknie mozna powi^kszac (funkc- 
ja zoom) 9-krotnie w 64 krokach i 63 miejscach lub zatrzymac. 
Sygnaty dwoch obrazow s$ niezaleznie przetwarzane, co zapew- 
nia ich bardzo dobr^ jakosc. Tor przetwarzania wideo zawiera 
przetwornik c/a, uktad konwersji I/P (Interlace -wybieranie mi§dzy 
liniowe, Progressive - kolejnoliniowe i uktad skaluj^cy dopa- 
sowuj^cy obraz do wymiarow okien. ■ 

Jerzy Justat 
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POZNAJEMY SPRZEjT 


®aiTUNER AVR-1804 

Ienon 


W ReAV rir 1 2/1003 
przedstawiliSmy opis 
amplitunera kina 
domowego AVR- 1404 
firmy Denon, obecnie 
przedstawiamy opis 
i wyniki pomiarow 
wersji z "wyzszej 
potki" - modelu 
6. 1 -kanatowego 
AVR-1804. 


A mplituner AVR-1804 
ma 6 kanatow mocy 
(po 1 25 W na kanat) 
oraz wyjscie napip- 
ciowe do dotpczenia 
aktywnego subwoo- 
fera. Urzpdzenie wy- 
posazono rowniez 
w tuner z zakresem FM/AM oraz z syste- 
mem RDS. 

System 6.1 jest standardowym systemem 
5.1 zdodatkowym tylnym kanatem efekto- 
wym (ST). Zastosowanie tego kanatu umoz- 
liwia wzbogacenie pola dzwipkowego bez- 
posrednio za stuchaczem, co nie jest moz- 
liwe w prostszych systemach. Jest to szcze- 
golnie istotne dla dzwipkow przemieszcza- 
jqcych sip z przodu i bokow do punktu 
znajdujpcego sip bezposrednio za stucha- 
czem (rys. 1 ). 





Rys.2. Widok ptyty przedniej amplitunera AVR-1804 


Rys.1. Przemieszczanie obrazu akustycznego od 
strony prawej (SP) do lewej (SL): 

a - w systemie 5.1 , b - w systemie 6.1 

Mozliwosci amplitunera 

Do dekodowania sygnatow dzwipkowych 
w systemach 6 . 1 -kanatowych mozna stoso- 
wac dekodery: 

■ Dolby Digital EX, ktory jest 6.1-kanato- 
wym formatem dzwipku przestrzennego. 

■ DTS-ES Extended Suround, znakomi- 


cie poprawia wrazenie 360-stopniowego 
pola dzwipkowego i ekspresjp przestrzennq. 
DTS-ES Extended Surround zawiera dwa 
formaty sygnatu z dwiema metodami zapi- 
su sygnatow surround: 

- DTS-ES Discrete 6.1. W tym formacie 
wszystkie 6.1 kanatow jest zapisanych nie- 
zaleznie dzipki cyfrowemu systemowi "di- 
screte". Jego gtownq zaletq, jest duza swo- 
boda w kreowaniu przestrzeni dzwipkowej 
i swobodne przemieszczanie sip dzwipku 
dookota stuchacza. 

- DTS-ES Matrix 6.1. W tym formacie do- 
datkowe sygnaty tylnego kanatu efektowe- 
go s^ matrycowo kodowane i wprowadza- 
ne do bocznych kanatow efektowych. Pod- 
czas odtwarzania S 3 one dekodowane dla 
wszystkich trzech kanatow efektowych (le- 
wego, prawego i tylnego). Uzyskane d 2 wip- 
ki przestrzenne S 3 wierniejsze oryginatowi 
w porownaniu z konwencjonalnymi wieloka- 
natowymi systemami 5.1 i 6.1 . 

Dekoder DTS-ES ma jeszcze jedn 3 funkcjp 

- tryb DTS Neo :6 do odtwarzania 6.1 -kana- 
towego zrodet cyfrowych PCM i zrodet ana- 
logowych. Mozliwe S 3 trzy warianty: 

- DTS-ES neo:6 surround, przetwarza sy- 
gnaty 2 -kanatowe w dekoderze matryco- 
wym do systemu 6 . 1 -kanatowego w pa- 
smie czpstotliwosci od 20 Hz do 20 kHz, 

- DTS-ES neo:6 Cinema, przetwarza 
sciezkp dzwipkow 3 (stereo) filmu tak, aby 
uzyskac wrazenia jak w systemie 6 . 1 , 

- DTS-ES neo:6 Music, sygnaty lewego 
i prawego przedniego kanatu omijaj 3 de- 
koder i S 3 odtwarzane bezposrednio, tak 
ze nie ma strat jakosci dzwipku, a efekt wy- 
wotywany przez kanaty przestrzenne i cen- 
tralny dodaj 3 naturalnosci ekspresji pola 
dzwipkowego. 

Oprocz tego amplituner AVR 1 804 ma wbudo- 
wane wszystkie klasyczne juz rodzaje deko- 
derow, ktorych wtasciwosci byty wielokrotnie 
omawiane: Dolby Pro Logic II, Dolby Digital i 
DTS, podobnie jak amplituner AVR 1404. 


Dzwi^k dookolny wytworzony 
syntetycznie 

Amplituner AVR-1804 jest wyposazony 
w wysokiej klasy procesor DSP. W zalezno- 
sci od zrodta sygnatu mozliwy jest wybor 
jednego z siedmiu trybow odtwarzania 
dzwipku surround: 5/6- kanatowe ’’stereo”, 
Mono Movie, Rock Arena, Jazz Club, Vi- 
deo Game, Matrix oraz Virtual. 

Timer 

Stacje radiowe mozna nastawiac za pomo- 
C 3 automatycznych lub rpcznych funkcji 
strojenia. Dotyczy to zarowno stacji nadajp- 
cych w systemie FM jak i AM. 

Maksymalnie moze bye zapisanych 40 stacji. 
Tuner odbiera sygnaty RDS, przekazuj 3 cstu- 
chaczowi informaqe dotycz 3 ce nazw emitowa- 
nych audycji, rodzajow audycji itp. Urz 3 dzenie 
w trybie RDS moze odbierac trzy typy informa- 
cji: rodzaj programu (PTY), informaeja 0 ruchu 
drogowym (TP), radio-tekst (RT). 

Zestawy glosnikowe 

Aby w petni korzystac z dzwipku prze- 
strzennego wysokiej jakosci do urz 3 dzenia 
nalezy wprowadzic informaejp 0 liezbie ze- 
stawow gtosnikowych oraz ich wielkosci 
(L-duze, S - mate). Jako "duzy" przyjmu- 
je sip zestaw gtosnikowy, ktory jest w sta- 
nie odtwarzac dzwipki 0 czpstotliwosci po- 
nizej 80 Hz. 

Jezeli zestaw jest zaprogramowany jako 
maty, dzwipki 0 czpstotliwosciach ponizej 
80 Hz bpdp przesytane do subwoofera. 
Jezeli subwoofera nie ma, nalezy to rowniez 
zaprogramowac, aby dzwipki 0 niskich czp- 
stotliwosciach nie byty dzielone pomipdzy 
zestawy przednie a subwoofer. 

Mozna programowac rowniez odlegtosc 
gtosnikow od miejsca odstuchu (w metrach). 
Ustawienie domyslne: 3,6 m. Informaeja ta 
stuzy do optymalizaeji wyboru czasu wy- 
sytania sygnatow do gtosnikow i subwoofe- 
ra w zaleznosci od pozycji odstuchu. 
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DANE TECHNICZNE 
Sekcja wzmacniacza m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa 

6 x 90 W (R l = 8 W, h = 0,08 %, 20 Hz, 20 kHz) 
6 x 125 W (R l = 6 w, h = 0,7 %, f=1 kHz) 
Moc dynamiczna: (2 kanaly) 8 w -1 20 W, 4 w - 1 70 
W, 2 w - 200 W 
Wejscia: 

Wejscia liniowe: 

Pasmo przenoszenia 10 Hz ,100 kHz +1/-3dB 
Stosunek sygnat/zaktocenia 1 00 dB (wazony IHF-A) 
Znamionowe napi^cie wejsciowe 200 mV/47 kw 
Wejscie gramofonowe: 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 2,5 mV/47 kw 
Odchylenie od krzywej RIAA -1 dB (20Hz , 20kHz) 
Stosunek sygnat/zaktocenia 74 dB (wazony -A) 

Sekcja tunera FM 

Zakres cz^stotliwosci 87,50 , 1 08,00 MHz 

Czutosc 1,0 mV (11,2 dBf) 

Czutosc S/N 50 dB: 

mono 1 ,6 mV (15,3 dBf) 

stereo 23 mV (38,5 dBf) 

Stosunek S/N: 

mono/stereo 80 dB/75 dB (wazony IHF-A) 
Znieksztatcenia harmoniczne: 

mono/stereo 0,15%/0,3 % (1 kHz) 

Sekcja tunera AM 

Zakres dla fal srednich 522 kHz ,1611 kHz 

Czutosc dla zakresu fal srednich 1 8 mV 

Dane ogolne 

Zasilanie 230 V, 50 Hz 

Pobor mocy 260 W 

Pobor mocy w stanie czuwania 1 W 

Wymiary (szer. x wys. x gtpb.) 434 x 1 71 x 41 7 mm 
Masa 1 1 ,9 kg 

Cena 3095 zt 



Rys.4. Widok wn^trza amplitunera AVR-1804 


funkcjami urzpdzenia. Na srodku ptyty umie- 
szczono wielofunkcyjny wyswietlacz (rys.2). 
Na ptycie czotowej pod przykrywkp sp row- 
niez gniazda wideo (V.AUX) przewidziane 
do dotpczenia kamery lub urzpdzenia do 
gier wideo. 

Ptyta tylna - gniazda 

Ptyta tylna (rys. 3) zawiera wiele roznego ro- 
dzaju gniazd przeznaczonych zarowno do 



■i : 
o 


Rys.3. Widok ptyty tylnej amplitunera AVR-1804 


Za pomocp sygnatu testowego mozna regu- 
lowac poziom sygnatu odtwarzanego przez 
poszczegolne gtosniki. 

Ptyta czolowa 

Wykonana z aluminium ptyta czotowa w ko- 
lorze tytanowym ma trzy pokrptta oraz zestaw 
przyciskow do sterowania poszczegolnymi 


sygnatow analogowych jak i cyfrowych. Do 
sygnatow cyfrowych przewidziano rowniez 
gniazda optyczne trzy wejsciowe i jedno 
wyjsciowe. 

Osobnp grupp stanowi szesc gniazd wej- 
sciowych do dotpczenia odtwarzacza DVD 
w systemie 5.1 . - wejscia EXT. IN, realizujp- 
ce tryb zewnptrznego dekodera. 



Rys. 6. Ttumienie przestuchow mi^dzy kanatami 
w funkcji cz^stotliwosci 
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Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji cz$stotliwosci przy statej mocy 
wyjsciowej 



Rys. 8. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji mocy wyjsciowej 
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Rys. 9. Przebieg regulacji barwy dzwi$ku 



f = 20 Hz x: 1 0 ms/dz y : 5 V/dz 
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f = 20 Hz x: 10 ms/dz y: 5 V/dz 



f = 4 kHz x: 50 ms/dz y: 5 V/dz 
R l = 8 W II 0,47mF 


Rys. 5. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego o cz^stotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakcja wzmacnia- 
cza na obciqzenie o charakterze reaktancyjnym (c) 


Konstrukcja wewn^trzna 

Wnptrze urzpdzenia (rys. 4) podzielono na 
czpsc silnoprpdowp oraz staboprpdowp, 
rozdzielone radiatorem. W czpsci silnoprp- 
dowej na wspolnej ptycie drukowanej umie- 
szczono zasilacz oraz pipe uktadow wzmac- 
niaczy mocy. Szosty uktad znajduje sip na 
ptytce przymocowanej bezposrednio do ra- 
diatora. Czpsc podzespotow wzmacniaczy 
mocy znajduje sip rowniez na dodatkowej 
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ptycie zamocowanej pionowo i tqczqcej si§ z ptytq bazowq za po- 
mocq zespotu ztqcz. 

Zasilacz ztozony z transformatora sieciowego zaekranowanego 
ekranem magnetycznym i tasmq miedzianq o szacunkowej 
mocy 300 VAoraz zespotu prostownikow z filtrem pojemnoscio- 
wym 2x 12 000 mF dostarcza do stopni mocy napi^c o wartosci 
- 51 ,6 V. W cz§sci tylnej obudowy umieszczono zespot czuwania 
oraz przekazniki dot^czaj^ce wyjscia wzmacniaczy do wyjsc 
gtosnikowych. Na radiatorze umieszczono szesc par komplemen- 
tarnych tranzystorow mocy w uktadzie Darlingtona 
2SD2390/2SB1560 o nast^puj^cych podstawowych parametrach: 
u CBO = 1 60 V, U CE0 = 1 50 V, l c = 1 0 A, P c = 1 00 W, f T = 50 MHz. 
W cz^sci staboprqdowej umieszczono ptytk§ z obwodami selek- 
tora wejsciowego z gniazdami wejsciowymi sygnatow analogo- 
wych, ptytk§ procesora dzwi^ku z gniazdami wejsciowymi sygna- 
tow cyfrowych (optyczne i koncentryczne), ptytk§ z gniazdami 
sygnatow wideo oraz ptytk§ z zespotami tunera. 

Ptytk$ z elementami wyswietlacza oraz kontroler catosci urzq- 
dzenia przymocowano do ptyty przedniej. 
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HI DU 


Zestawy kina domowego 
w jednej obudowie stajq 
si^ coraz bardziej popularne. 
Opisujemy 
urzqdzenie 
sredniej klasy 
firmy Samsung, 
o rozbudowanych 
mozliwosciach. 




Pomiary parametrow elektrycznych 

Zmierzono parametry dwoch gtownych kanatow wzmacniaczy 
mocy z szesciu dost^pnych, lewego i prawego. Moc wyjsciow^ 

zmierzono dla obciq- 
zenia 8 w (tablica 1). 
Moc wyjsciowa 
wzmacniacza m.cz. 
osiqga przyzwoite 
wartosci, szczegolnie 
uwzgl^dniajqc, ze 
mamy do dyspozycji 
szesc kanatow. 
Wspotczynnikttumie- 
nia wyrazaj^cy sto- 
sunek impedancji 
obci^zenia do impe- 
dancji wyjsciowej 
wzmacniacza ma 
wartosci do przyj^cia, 
ale rozne dla obu ka- 
natow (tablica 2). 
Przenoszenie przebiegow prostokqtnych o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz (rys. 5) jest czyste, bez przerzutow i podwzbudzen, ale wi- 
dac wyraznie, ze dla najnizszych cz^stotliwosci wzmacniacz 
obcina pasmo. 

Odpornosc wzmacniacza na obci^zenia o charakterze reaktancyj- 
nym jest na dobrym poziomie. Obci^zenie wzmacniacza dwojni- 
kiem RC o wartosci 8 w II 0,47 mF spowodowato jedynie nie- 
znaczne odksztatcenia sygnatu. 

Ttumienie przestuchow mipdzy kanatami (rys. 6) jest bardzo do- 
bre, lepsze niz w niejednym urz^dzeniu wyzszej klasy, rowniez 
w funkcji cz^stotliwosci wykazuje niewielkie zmiany. 

Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nieliniowych w funkcji cz§- 
stotliwosci dla mocy wyjsciowej 1 W i 1 00 W przedstawiono na rys. 
7. S q to wartosci niewielkie, zblizone do tego co oferujq inni pro- 
ducenci. 

Podobnie jest z przebiegiem znieksztatcen w funkcji mocy wyjscio- 
wej dla dwoch cz^stotliwosci 1 kHz i 10 kHz (rys. 8). 

Przebieg regulacji barwy dzwi^ku przy ustawieniach regulatorow 
w potozeniach skrajnych przedstawiono na rys. 9. ■ 
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Tablica 1. Maksymalna moc wyjsciowa wzalez- 
nosci od warunkow pomiaru 


Warunki pomiaru 
R L = 8 w f = 1 kHz 

PwyfWl 

Kanat L 

Kanat P 

Kanaty wysterowywane 
pojedynezo 

122,3 

116,5 

Rownoczesne wysterowanie 
obu kanatow 

103,6 

99,1 


Tablica 2 . Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
cz^stotliwosci 


f[kHz] 

0,02 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat lewy 
R L = 8 w 

173 

173 

158 

147 

146 

121 

120 

Kanat prawy 
R L = 8 w 

78 

81 

79 

76 

73 

73 

67 


Z estaw kina domowego w jednej ptaskiej obu- 
dowie, zawieraj^cy wzmacniacz w systemie 
5.1 , tuner radiowy i odtwarzacz ptyt CD i DVD 
oraz mate kolumny to dobre rozwiqzanie do 
matych pokoi o powierzchni od 1 5 do 20 m 2 . 
Zalet^ urz^dzenia jest mozliwosc odtwarza- 
nia filmow i muzyki, w roznych standardach, 
z ptyt DVD i CD. Odtwarzane s$ ptyty DVD- 
audio z dzwi^kiem najlepszej jakosci (przetwornik c/a 24 bity/1 92 
kHz), zapisywanym wielokanatowo lub stereofonicznie. Zwolenni- 
cy plikow muzycznych WMAi mp3 beda mogli je odtwarzac z ptyt 
CD-R/RW i DVD-R/RW. 

Filmy zapisane na ptytach DVD-Video i DVD R/RW, mog^ bye od- 
twarzane przy wykorzystaniu dekoderow dzwi^ku wielokanato- 
wego Dolby Digital , DTS i Dolby Pro Logic II. System automatyez- 
nie wykrywa format kodowania, a na wyswietlaczu pokazuje s\q na- 
zwa dekodera i ikony zestawu kolumn uzywane do odtwarzania. 
Poszerzeniem mozliwosci odtwarzacza ptyt DVD/CD jest od- 
twarzanie filmow kodowanych w systemie DivX, zapisywanych 
w komputerze na ptytach CD. 

Dla posiadaezy aparatow cyfrowych atrakcyjne b^dzie odtwarza- 
nie zdj^c JPEG z ptyt CD lub DVD. Przewidziano kilka sposobow 
odtwarzania zdj§c. Funkcja pokazu slajdow wyswietla zdj^cia co 
kilkadziesiqt sekund (bez mozliwosci zmiany czasu wyswietlania 
zdj^cia). Prezentacj§ mozna urozmaicic roznymi rodzajami kurtyn 
(11 mozliwosci), np. przesuwaniem kolejnego zdj^ciaz gory na dot 
lub z lewej strony na praw$ ekranu lub odwrotnie, czy rozpoczyna- 
niem zdjpcia od srodka ekranu. Zdj^cie mozna zatrzymac, obro- 
cic o 90° lub zrealizowac jego lustrzane odbicie. W tym celu korzy- 
sta si§ z pierscieniowych przyeiskow na pilocie. Wyswietlanie 9 zdj§c 
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ptycie zamocowanej pionowo i tqczqcej si§ z ptytq bazowq za po- 
mocq zespotu ztqcz. 

Zasilacz ztozony z transformatora sieciowego zaekranowanego 
ekranem magnetycznym i tasmq miedzianq o szacunkowej 
mocy 300 VAoraz zespotu prostownikow z filtrem pojemnoscio- 
wym 2x 12 000 mF dostarcza do stopni mocy napi^c o wartosci 
- 51 ,6 V. W cz§sci tylnej obudowy umieszczono zespot czuwania 
oraz przekazniki dot^czaj^ce wyjscia wzmacniaczy do wyjsc 
gtosnikowych. Na radiatorze umieszczono szesc par komplemen- 
tarnych tranzystorow mocy w uktadzie Darlingtona 
2SD2390/2SB1560 o nast^puj^cych podstawowych parametrach: 
u CBO = 1 60 V, U CE0 = 1 50 V, l c = 1 0 A, P c = 1 00 W, f T = 50 MHz. 
W cz^sci staboprqdowej umieszczono ptytk§ z obwodami selek- 
tora wejsciowego z gniazdami wejsciowymi sygnatow analogo- 
wych, ptytk§ procesora dzwi^ku z gniazdami wejsciowymi sygna- 
tow cyfrowych (optyczne i koncentryczne), ptytk§ z gniazdami 
sygnatow wideo oraz ptytk§ z zespotami tunera. 

Ptytk$ z elementami wyswietlacza oraz kontroler catosci urzq- 
dzenia przymocowano do ptyty przedniej. 
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Zestawy kina domowego 
w jednej obudowie stajq 
si^ coraz bardziej popularne. 
Opisujemy 
urzqdzenie 
sredniej klasy 
firmy Samsung, 
o rozbudowanych 
mozliwosciach. 




Pomiary parametrow elektrycznych 

Zmierzono parametry dwoch gtownych kanatow wzmacniaczy 
mocy z szesciu dost^pnych, lewego i prawego. Moc wyjsciow^ 

zmierzono dla obciq- 
zenia 8 w (tablica 1). 
Moc wyjsciowa 
wzmacniacza m.cz. 
osiqga przyzwoite 
wartosci, szczegolnie 
uwzgl^dniajqc, ze 
mamy do dyspozycji 
szesc kanatow. 
Wspotczynnikttumie- 
nia wyrazaj^cy sto- 
sunek impedancji 
obci^zenia do impe- 
dancji wyjsciowej 
wzmacniacza ma 
wartosci do przyj^cia, 
ale rozne dla obu ka- 
natow (tablica 2). 
Przenoszenie przebiegow prostokqtnych o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz (rys. 5) jest czyste, bez przerzutow i podwzbudzen, ale wi- 
dac wyraznie, ze dla najnizszych cz^stotliwosci wzmacniacz 
obcina pasmo. 

Odpornosc wzmacniacza na obci^zenia o charakterze reaktancyj- 
nym jest na dobrym poziomie. Obci^zenie wzmacniacza dwojni- 
kiem RC o wartosci 8 w II 0,47 mF spowodowato jedynie nie- 
znaczne odksztatcenia sygnatu. 

Ttumienie przestuchow mipdzy kanatami (rys. 6) jest bardzo do- 
bre, lepsze niz w niejednym urz^dzeniu wyzszej klasy, rowniez 
w funkcji cz^stotliwosci wykazuje niewielkie zmiany. 

Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nieliniowych w funkcji cz§- 
stotliwosci dla mocy wyjsciowej 1 W i 1 00 W przedstawiono na rys. 
7. S q to wartosci niewielkie, zblizone do tego co oferujq inni pro- 
ducenci. 

Podobnie jest z przebiegiem znieksztatcen w funkcji mocy wyjscio- 
wej dla dwoch cz^stotliwosci 1 kHz i 10 kHz (rys. 8). 

Przebieg regulacji barwy dzwi^ku przy ustawieniach regulatorow 
w potozeniach skrajnych przedstawiono na rys. 9. ■ 
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Tablica 1. Maksymalna moc wyjsciowa wzalez- 
nosci od warunkow pomiaru 


Warunki pomiaru 
R L = 8 w f = 1 kHz 

PwyfWl 

Kanat L 

Kanat P 

Kanaty wysterowywane 
pojedynezo 

122,3 

116,5 

Rownoczesne wysterowanie 
obu kanatow 

103,6 

99,1 
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Z estaw kina domowego w jednej ptaskiej obu- 
dowie, zawieraj^cy wzmacniacz w systemie 
5.1 , tuner radiowy i odtwarzacz ptyt CD i DVD 
oraz mate kolumny to dobre rozwiqzanie do 
matych pokoi o powierzchni od 1 5 do 20 m 2 . 
Zalet^ urz^dzenia jest mozliwosc odtwarza- 
nia filmow i muzyki, w roznych standardach, 
z ptyt DVD i CD. Odtwarzane s$ ptyty DVD- 
audio z dzwi^kiem najlepszej jakosci (przetwornik c/a 24 bity/1 92 
kHz), zapisywanym wielokanatowo lub stereofonicznie. Zwolenni- 
cy plikow muzycznych WMAi mp3 beda mogli je odtwarzac z ptyt 
CD-R/RW i DVD-R/RW. 

Filmy zapisane na ptytach DVD-Video i DVD R/RW, mog^ bye od- 
twarzane przy wykorzystaniu dekoderow dzwi^ku wielokanato- 
wego Dolby Digital , DTS i Dolby Pro Logic II. System automatyez- 
nie wykrywa format kodowania, a na wyswietlaczu pokazuje s\q na- 
zwa dekodera i ikony zestawu kolumn uzywane do odtwarzania. 
Poszerzeniem mozliwosci odtwarzacza ptyt DVD/CD jest od- 
twarzanie filmow kodowanych w systemie DivX, zapisywanych 
w komputerze na ptytach CD. 

Dla posiadaezy aparatow cyfrowych atrakcyjne b^dzie odtwarza- 
nie zdj^c JPEG z ptyt CD lub DVD. Przewidziano kilka sposobow 
odtwarzania zdj§c. Funkcja pokazu slajdow wyswietla zdj^cia co 
kilkadziesiqt sekund (bez mozliwosci zmiany czasu wyswietlania 
zdj^cia). Prezentacj§ mozna urozmaicic roznymi rodzajami kurtyn 
(11 mozliwosci), np. przesuwaniem kolejnego zdj^ciaz gory na dot 
lub z lewej strony na praw$ ekranu lub odwrotnie, czy rozpoczyna- 
niem zdjpcia od srodka ekranu. Zdj^cie mozna zatrzymac, obro- 
cic o 90° lub zrealizowac jego lustrzane odbicie. W tym celu korzy- 
sta si§ z pierscieniowych przyeiskow na pilocie. Wyswietlanie 9 zdj§c 
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jednoczesnie (funkcja Digest), utatwia wy- 
szukiwanie wtasciwego. 

Ciekawostkp jest mozliwosc wprowadze- 
nia do pamipci odtwarzacza wybranego 
przez uzytkownika zdjpcia, jako tapety za- 
stppujpcej firmowy napis Samsung, poja- 
wiajpcy sip w momencie uruchamiania od- 
twarzacza CD/DVD. 

Procesor DSP i korektor 
graficzny 

Urzpdzenie ma rozbudowane mozliwosci 
kreowania przestrzeni akustycznej i charak- 
terystyki czpstotliwosciowej w zaleznosci od 
rodzaju muzyki i wykorzystywanego dekode- 
ra dzwipku wielokanatowego lub stereofo- 
nicznego. Do dzwipku stereofonicznego 
przewidziano nastppujqce ustawienia ko- 
rektora graficznego i procesora DSP : Pop, 
Jazz, Rock, Studio, Klub, Sala, Kosciot, Film, 
bez korektora. 

W trybie Dolby ProLogic II do wyboru sp try- 
by: Muzyka, Kino, Pro Logic, Matrix, Stereo. 
Efekt Matrix wytwarza efekty akustyczne 
charakterystyczne dla dzwipku wielokana- 
towego przy pomocy dwoch gtosnikow. 
W trybie Muzyka do wyboru sq funkcje Pa- 
norama 1-2, C-Width 0-7, Dimens 0-6. 
W trybie Panorama jest poszerzana prze- 
strzeii stereofoniczna. Chcqc wzmocnic 
dziatanie kolumny centralnej mozna po- 
szerzyc jej pole akustyczne. W trybie Di- 
mension przesuwa sip pole dzwipkowe 
do tytu lub do przodu mipdzy kolumnami 
przednimi i tylnymi. 

Funkcja kompresji dynamiki dzwipku zmniej- 
sza jp, aby oglpdanie filmow w nocy nie 
zaktocato zbytnio wypoczynku innym do- 
mownikom. 

Tuner radiowy 

Tuner radiowy na fale UKF i sr. ma takze 
funkcjp RDS. W czasie stuchania, korzysta- 
jpcz przycisku pilota RDS Display, mozna 
wyswietlic nazwp stacji PS Name, komuni- 
kat stacji RT (Radio text). Rozbudowana 
jest funkcja wyszukiwania PTY Select, do 
wyboru jest 29 rodzajow audycji. 

Wyswietlacz 

Jasnosc wyswietlacza alfanumeryczne- 
go i intensywnie niebieskiego pier 
scienia wokot regulatora gtosno 
sci mozna regulowac. Wyswie- 
tlacz i niebieski pierscien mo- 
gp bye prawie wygaszone, 
aby nie rozpraszaty przy 
oglpdaniu filmow, lub 
wzmocnione przy przeszuki- 
waniu stacji radiowych. 


DANE TECHNICZNE 

Wzmacniacz 

Moc wyjsciowa 

5x60 W+ 100 W sub- 
woofer 

Pasmo cz^stotliwosci 

20 Hz, 20 kHz 

Stosunek sygnat/szum 

70 dB 

Separacja kanatow 

60 dB 

Wymiary (szer. x gtpb. x wys.) 360x394x65 mm 

Kolumny gtosnikowe 

L, P, C, SL, SP, 
(Subwoofer) 

Impedancja 

4w 

Pasmo 

150 Hz, 20 kHz, 
(30,150 Hz) 

Maks, moc wyjsciowa 

120 (200) W 

Poziom cisnienia akust. 

85 (86) dB 

Wy m i ary (szer. x gtpb. x wys.) 85x 1 3 1 x93 ,2 m m 

subwoofer 

1 80x409x380 mm 

Masa 

Gniazda 

0,7 (7) kg 

AV 

lx Scart , 3xCinch 

Audio cyfrowe (we) 

optyezne 

Video komponent 

Wybrane funkcje 

3xCinch 

Odtwarzane ptyty 

DVD-Video, DVD- 
Audio, DVD-R/RW CD, 
VCD, CD-R/RW, mp3, 
DivX, JPEG 

Dekodery 

Szybkosc przewijania 

DTS, Dolby Digital, 
Dolby Pro Logic 

przyspieszona 

2x,4x 8x,x32 

zwolniona 

x1/2,x1/4x1/8, 

(nie dziata dla ptyt VCD 
i DivX) 

Zoom 

xl ,4, x 2,x 3 

Odtwarzanie poklatkowe 

STEP 

Powtarzanie utworow 

losowe, wybranej 
sciezki, catej ptyty, frag- 
mentu (od-do) 

Tuner radiowy 

FM, sr., RDS 


Format obrazu 

Wipkszosc filmow DVD-Video jest nada- 
wanych w formacie 1 6:9, co na ekranie te- 
lewizora formatu ekranu 4:3 powoduje po- 
wstawanie szerokich czarnych pasow na 
dole i gorze obrazu. Funkcja EZ View roz- 
cipga obraz w pionie zmniejszajpc znaeznie 
czarne pasy. 

Gniazda 

Kable gtosnikowe s$ zakonezone nietypowy- 
mi wtyezkami, podobnymi do telefonicznych. 
Takiego typu gniazda gtosnikowe s$ na pty- 
cie tylnej urzpdzenia. Ich zaletp jest pewne, 
zatrzaskowe szybkie potpezenie. Kabel gto- 
snikowy jest tpezony z kolumnp klasycznie za 
pomocp zaciskow. Kolorowe oznaezenia ka- 
bli gniazd utatwiajq montaz gtosnikow. 
Telewizor najlepiej dotqczyc wejsciem 
scart. Mechaniczny przet^eznik 



sygnatu RGB/sygnatcatkowity video ( Com- 
posit) w ztqczu scart jest nietypowym, rzad- 
ko juz stosowanym rozwiqzaniem. 

Zalet^ dla tych, ktorzy majp projektory jest 
mozliwosc skorzystania z wyjscia wideo 
Component (3 xCinch), z sygnatem zwipk- 
szajqcym dwukrotnie rozdzielczosc obra- 
zu (Progressive Scan). 

Zestaw ma gniazda we/we sieci Any Net, sy- 
stemu sterowania kilkoma urzqdzeniami fir- 
my Samsung pilotem telewizora. 
Dodatkowe wejscia audio stereo typu cinch 
lub cyfrowe optyezne umozliwiajp dotpeze- 
nie urzqdzeniazewnptrznego np. magneto- 
fonu lub przenosnego CD. 

Pilot 

W pilocie klawiatura numeryezna i mniej 
uzywane przyeiski sp schowane. Dzipki te- 
mu jest utatwione wyszukiwanie najezp- 
sciej uzywanych funkcji, np. przy wyborze 
trybu pracy dekodera Dolby Pro Logic i na- 
pisow w filmach. Czpsc przyeiskow do regu- 
lacji gtosnosci, zmiany kanatow i obstugi 
odtwarzacza ptyt jest podswietlanych, co 
utatwia obstugp w ciemnosci. 

Wrazenia uzytkownika 

Modna linia wzornicza zestawu typu slim 
z przyeiskami umieszczonymi nagornej po- 
wierzchni obudowy sprawia, ze zestaw do- 
brze sip prezentuje i jest tatwy w obstudze. 
Niewielkie kolumny gtosnikowe, z mozliwo- 
sci^ powieszenia na scianie, nie dominujp 
w pokoju. Majq one swoje zalety i wady. 
Jakosc dzwipku jest wystarezajpea do od- 
twarzania dzwipku wielokanatowych scie- 
zek dzwipkowych towarzyszpcych filmom. 
Efekty specjalne, takie jak sp grzmoty, wy- 
buchy, przemieszczenie sip obiektow sp 
wyrazne i dynamiezne. Dodatkowo zastoso- 
wanie roznych trybow DSP daje mozliwosc 
wptywania na jakosc i brzmienie dzwipku. 
Jednak, gdy uwaga stuchacza jest tylko 
skupiona na odtwarzaniu muzyki, szcze- 
golnie stereofonieznej z ptyt DVD-Audio to 
niewielkie kolumny nie s$ w stanie w petni 
oddac detali muzycznych towarzyszpcych 
tym nagraniom. 

Odtwarzanie filmow w formacie DiviX i zdjpc 
zapisanych na ptycie, na duzym ekranie 
telewizora zamiast na matym monitora kom- 
puterowego to dodatkowy atut. 

Zestaw mozna polecic osobom, ktore chcp 
miec uniwersalne, funkcjonalne urzp- 
dzenie dobrze pasuj^ce do naszyeh 
niewielkich mieszkan i mozliwosci fi- 
nansowych. Cena 1699 zt.B 
Jerzy Justat 


Zestaw gniazd do dotqczenia kolumn 
gtosnikowych i wtyezka kabla 
gtosnikowego 
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0HIWIEZA THOMSON CS540 


Oceniamy miniwiez^ 
hi-fi, sredniej klasy, o 
dobrych parametrach 
technicznych, 


konstrukcjq 
I zmieniacza na 5 ptyt. 

O procz oryginalnej 
konstrukcji zmie- 
niacza ptyt, wieza 
charakteryzuje sip 
kilkoma innymi 
zaletami: odtwa- 
rzaniem ptyt CD, 
takze w formacie 
mp3, magnetofonem (z jednp kieszenip), ze 
sterowaniem Full Logic, trzyzakresowym cy- 
frowym tunerem z RDS, wzmacniaczem z sze- 
scioma charakterystykami czpstotliwosci 
i uwypuklaniem basow oraz dwudroznymi ze- 
stawami gtosnikowymi typu Bass-Reflex . 

Funkcje uzytkowe 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych 

Odtwarzacz akceptuje ptyty CD, 
CD/R i CD/RW, a takze ptyty z plikami muzycz- 
nymi w formacie mp3. Przy odtwarzaniu korzy- 
sta sip z podstawowych funkcji odtwarza- 
cza CD, takich jak: wybieranie dowolnej 
sciezki, powtarzanie utworu albo ca 
tej ptyty, odtwarzanie poczptkow 
utworow, odtwarzanie losowe 
utworow z wybranej ptyty, od- 
twarzanie wedtug utozonego 
przez siebie programu, zawie- 
rajpcego do 32 utworow. 

Urzpdzenie jest przystosowa- 
ne do odtwarzania ptyt mp3 
bez wyswietlania danych te- 
kstowych, np. tytuty utworow, ty- 
tuty albumow, nazwiska wyko- 
nawcow ttp. Dla zapewnienia dobrej 
jakosci odtwarzania zaleca sip aby 
nagrania byty dokonane z szybkoscip co 
najmniej 128 kbit/s. 

Magnetofon 

Ma w petni elektroniczne sterowanie ( FufLio - 
gic) i liczniktasmy ale brak jest autorewersu. 
Nagrywac mozna z odtwarzacza CD, radia 
oraz ze zrodet zewnptrznych za posrednic- 
twem gniazda Aux. 

Radio 

Odbiera stacje na zakresach fal srednich, dtu- 
gich i ultrakrotkich. Strojenie i programowanie 
stacji do wyboru: rpczne albo automatyczne. 
Pamipc programow ma pojemnosc do 32 sta- 
cji. Przy odbiorze stabszych stacji UKF moz- 


na przetpczyc na odbior monofoniczny, aby 
zmniejszyc szumy i zaktocenia. 

RDS umozliwia korzystanie z kilku podsta- 
wowych funkcji: wyswietlania czpstotliwosci, 
nazwy stacji, rodzaju odbieranego programu, 
aktualnego czasu i radiotekstu. Stacje mozna 
wybierac takze wedtug rodzaju nadawanego 
programu, np. wiadomosci, sport, muzyka 
klasyczna i wiele innych. 

Wzmacniacz 

Brzmienie dzwipku odpowiednie dla danego 
rodzaju audycji, ustala sip wybierajpc jednp 
z gotowych charakterystyk korektora: ptaska, 
rock, pop, jazz, klasyka, charakterystyka usta- 
lona przez uzytkownika. Wtasne ustawienie 
charakterystyki umozliwia regulowanie, nie- 
zaleznie niskich i wysokich to now, w zakresie 
- 10 dB. 

Dodatkowo uwypukla sip najnizsze dzwipki, 
wtpczajpc funkcjp X-Bass. 

W sktad kazdego zestawu gtosnikowego, pra- 
cujpcego w systemie Bass-Reflex , wchodzp 3 
gtosniki. 

Inne funkcje 

Funkcja sleep-timera stuzy do automatycz- 
nego wytpczenia wiezy po uptywie wybrane- 
go czasu, w granicach od 5 minut do 2 godzin 
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DANE TECHNICZNE 

Moc wyjsciowa RMS 

2x75 W 

THD 

10% 

Pasmo przenoszenia: 
magnetofon 

125 Hz ,8 kHz (-5dB) 

odtwarzacz CD 

60 Hz , 15 kHz (- 2 dB) 

Zasilanie: 

230 VAC 

Wymiary jednostki gtownej 
(wys.xszer.xgtpb.) 

270x 200 x 305 mm 

Wymiary gtosnikow 
(wys.x szer.xgtpb.) 

270 x 1 85 x 230 mm 


w 7 przedziatach czasowych. Timer umozliwia 
samoczynne wtqczanie i wytqczanie urzp- 
dzenia, np. w celu budzenia albo nagrania 
audycji. 

Wspotpracujqce urz^dzenia, np. magnetowid 
albo odbiornik TV, przyt^cza sip za posrednic- 
twem gniazd cinch umieszczonych pod po- 
krywk^ z przodu wiezy. 

Wszystkie funkcje s^ obstugiwane za pomo- 
c^ pilota zdalnego sterowania, ale wipkszosci 
regulacji mozna dokonywac bezposrednio 
przyciskami na urz^dzeniu. 

Wrazenia uzytkownika 

Wieza ma nowoczesny i tadny wyglpd. Prze- 
dnia czpsc nie jest przetadowana przyciskami. 
Widoczne sq tylko najczpsciej uzywane, pozo- 
state znajdujp sip na odchylanej, normalnie nie- 
widocznej listwie. Rownie tadny jest niewielki, 
lekki pilot o oryginalnym okrpgtym ksztatcie, 
wygodny w obstudze. fnstrukcja obstugi, po- 
prawna pod wzglpdem technicznym, jest chwi- 
lami zbyt lakoniczna i zabrakto w niej istotnych 
informacji, np. jakiego rodzaju tasmy powinny 
bye stosowane do magnetofonu i jaki jest 
przedziat czasu wtqczenia timera. 

Bardzo wygodny w praktyeznym uzytkowaniu 
okazatsip oryginalnie skonstruowany maga- 
zynek, zapewniajqcy tatwy dostpp do ptyt 
przy ich tadowaniu i wyjmowaniu. Dodatko- 
wym udogodnieniem jest mozliwosc 
wymiany ptyt w magazynku podezas 
odtwarzania jednej z nich. 

W polskich warunkach istotnp 
zaletq wiezy jest wyposazenie 
jej w zakres fal dtugich i moz- 
liwosc (w miejscach o gor- 
szyeh warunkach odbioru ra- 
diowego) przetpezania na za- 
kresie UKF na odbior monofo- 
niczny, przy ktorym szumy i za- 
ktocenia s^ mniej dokuezliwe. 

Jakosc dzwipku, biorpe pod uwa- 
gp klasp urzpdzenia, jest zupet- 
nie dobra, a wszystkie regulacje 
brzmienia dzwipku, to znaezy "goto- 
we M charakterystyki dia poszczegolnych ro- 
dzajdw audycji, korektor niskich i wysokich to- 
now oraz wzmocnienie basow, dziatajp wystar- 
czajpco efektywnie. Niemniej jednakprzyda- 
taby sip wipksza "zawartosc" najnizszych i naj- 
wyzszyeh to now. 

Maksymalna uzyskiwana gtosnosc zupetnie 
wystarezado normalnego stuchania, ale mo- 
ze okazac sip niewystarezajpea do nagtosnie- 
nia mtodziezowej imprezy. 

Ocena wiezy jest pozytywna, a stosunek 
ceny (1 140 zt) do walordw urzpdzenia ko- 
rzystny. SJM 
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